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RESUMO: As propriedades oticas e biologicas das folhaslaleas largamente determinam
a reflectancia espectral do dossel vegetativo. Mierpretacédo de dados por sensoriamento
remoto para fins agricolas, € necessario conhereo @ radiacdo interage com a vegetacao.
O objetivo foi avaliar as respostas espectrais wWaura do urucum, em plantas sadias e
plantas infectadas por oidio em condicbes de cama®,faixas de radiacdo do visivel e
infravermelho proximo. As observagfes foram redisaem plantas de urucum existente no
municipio de Lagoa Seca-PB, e as medidas espedeafslhas individuais da cultura foram
feitasin situ por um espectrorradidmetro. Observou-se que nam pido de reflectancia na
regido do verde, o que mostra a auséncia de dbonmwdi folhas em sua quantidade normal
causado pela presenca do fungo na folha infectdaaegido do infravermelho préximo, a
reflectancia da folha infectada por cercosporidsejnferior a reflectancia da folha sadia,
devido provavelmente, pela modificagdo das paredslares e das cavidades de ar
intercelular, provocado pela presenca do fungalineaf

PALAVRAS-CHAVE: reflectanciasensoriamento remoto, espectrorradibmetro

CARACTERIZACION ESPECTRAL THE LEAVES INFECTED BY Cercospora hixae
OF CROPS THE URUCUM

ABSTRACT: The optical and biological leaf plants propertiessity determine the spectral

reflectance of the vegetative dossel. On the dargretation of the remote sensing for
agricultural aims, it is necessary to know howrdgiation interacts with the vegetation. With
the purpose of evaluate the spectral answers ofuhare of urucum in healthy plants and
plants infected by oidio in camp conditions, in th@nds of radiation of the visible and
infrared near. The observations were accomplishegtucum plants existent in the municipal
district of Lagoa Seca-PB and the spectral measefrésdividual leafs of the culture were

donein situ by a spectroradiometer. Was observed that thametipeak of reflectance in the

region of the green, showing that the absence lofabhyll in the leafs in its normal quantity,

motivated by the presence of the fungus on theciateplant. On the region of infrared near,
the reflectante of the infected plant by cercospeaia inferior to the reflectance of the healthy
leaf, due, probably, to the modification of theloshlls and the cavities of air intecell,

motivated by the presence of the fungus in the leaf
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INTRODUGCAO: Urucuzeiro Bixa orellana L.) é uma planta da familBixaceae, originaria

da America Tropical, sendo encontrado no Norte/Nstel do Brasil como nativa,
especialmente nos estados do Para, Amazonas, MaraBhhia, Ceara e Paraiba (Baliane,
1991). Na Paraiba, € encontrada nas diversas segdEstado, no entanto, nas microrregides
de Guarabira e Brejo sua exploracdo comercial é mepresentativa. A cercosporiose
(Cercospora bixae Allesch e Noack)é uma doenca que afeta as folhas e em condi¢des de
campo sua importancia pode ser elevada e respéns#vperdas significativa na producao
final. O uso de técnicas de sensoriamento rematm ipantificar e mapear areas infestadas
por cercosporiose pode ser uma alternativa vidwelmmanejo desta doenca. Estudos
detalhados sobre a variacdo da resposta espeetcalltdras agricolas atraves de técnicas de
sensoriamento remoto podem ser realizados a cafnparacterizacao espectral de um alvo,
também conhecida como assinatura espectral, érasegppacao grafica da reflectancia em
faixas de comprimento de onda bem estreitas eaupx Ela representa de forma detalhada
o resultado da interacdo da energia radiante coabjeto em estudo. As variacbes de
amplitude na caracterizacdo espectral sao indieadtas propriedades espectrais dos objetos
(Steffen & Moraes, 1993). A radiacao refletidalgage técnica da aplicacdo do sensoriamento
remoto na agricultura. Diferentes propriedadesisitds das superficies vegetadas controlam
a interacdo com a irradiancia solar incidente. Agppedades oticas e biologicas das folhas
das plantas largamente determinam a reflectangeectsal do dossel vegetativo. Na
interpretacdo de dados por sensoriamento remoto fper agricolas, € necessario conhecer
como a radiagéo interage com a vegetacao. A baseopantendimento da reflectancia da
vegetacdo é a reflectancia individual da folhatdo, € de grande importanciavaliacéo na
absorcdo da energia eletromagnética pela culturargmum, em plantas sadias e plantas infectadas
por fungo (Cercospora bixae Allesch e Noack)em condi¢des de campo, utilizando a técnica de
sensoriamento rematoas regides de radiacao visivel e infravermetbaimo.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido em condi¢des de campo,
Estacdo Experimental de Lagoa Seca, pertencentepdeBa Estadual da Paraiba - EMEPA,
situada no municipio de Lagoa Seca, PB de coordsngdograficas: 07°07'S de latitude,
35952'W de longitude e 630m de altitude. A cultwtiizada na pesquisa foi 0 urucuiBiXa
orellana L.), cultivares P11 e P19. As observacdes foram esz em plantas de urucum
estabelecidas em matrizeiro existente na Estac&o.mididas espectrais, ou seja, a
reflectancia e transmitancia de folhas individutascultura foram feitam situ na superficie
adaxial e abaxial com um Integrador Esférico LIA-8Q interligado ao espectrorradibmetro
portatil com um cabo de fibra 6tica, nos comprirosrde onda de 300 a 1100nm, e resolucéo
de 2 nm. Cada folha foi colocada na porta amositraintegrador que por sua vez recebeu
uma fonte de luz artificial, simulando a energies¢Fideles Filho, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Foram coletadas folhas das plantas do Urucum dos
cultivares P19 e P11, ondel9 - folha sadia e P11 - folha infectada por fu(@m cospora
bixae Allesch e Noack) conforme Figura 1. A partir destes alvos foramagemedidas de
reflectancia e transmitancia



Figura 1. Amostras de folhas de Urucum P11 infectpdr fungo
(Cercospora bixae Allesch e Noack)e P19 sadia.

Na Figura 2, sdo apresentadas as curvas de reftextdas folhas de urucum, sadia e
infectada por cercosporiose. Observa-se a Figare2 folha sadia tem curva de reflectancia
caracteristica de uma folha verde, ou seja, n@oegerde (550 nm) ocorre um pequeno pico
de reflexdo em torno de 20% que é responsavelcpddaacado verde da folha. Na regido do
(670 nm) vermelha apenas uma pequena porcao dgiemaridente sobre a folha é refletida,
uma vez que grande parte é absorvida pelos pigseam ser utilizada no processo de
fotossintese. Enquanto que, a reflectancia relativalha infectada por cercosporiose teve
baixa reflectancia em toda regido do visivel, vat@entre 8 e 10 %, exceto de 400 a 450 nm.
Além disso, observa-se que ndo ha o pico de réfieiz na regido do verde, o que evidencia
auséncia de clorofila nas folhas em sua quantidadeal causado pela presenca do fungo na
folha infectada. Na regido do infravermelho proxjrmaoreflectancia da folha infectada por
cercosporiose, foi inferior a reflectancia da folkadia, devido, provavelmente, pela
modificacdo das paredes celulares e das cavidadasidtercelular, provocado pela presenca
do fungo na folha.
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Figura 2. Reflectancia das folhas de urucum sadideetada por Cercosporiose nas
regides do visivel e infravermelho préximo.



Nas Figuras 3a e 3b estdo apresentadas as pementigenergia refletida e transmitida por
folhas de urucum sadia, cultivar P11 e infectadafpogo cercoporioseCercospora bixae
Allesch e Noack) em funcdo do comprimento de onda. As curvas ta&iatica de
reflectancia e transmitancia espectral de uma fplra o comprimento de onda de 400 a
1100 nm podem ser divididas em duas areas: regidasivel (400 a 700 nm) e regido do
infravermelho proximo (760 a 1100 nm). Conforme gosdr observado pela Figura 3a que a
reflectancia e a transmitancia da folha sadia séiivamente baixas na regido do visivel,
influenciada pelos pigmentos existentes nos clastps amplamente encontrados nas células
do mesofilo das folhas (Kniplin, 1970; Fideles Bili997), excetuando a banda verde, onde a
reflexdo € méxima. Nas regibes do azul e vermeaibatralizados aproximadamente nos
comprimentos de onda de 450 e 670 nm, respectitamparte da energia incidente é
absorvida pela clorofila. A resposta espectral albaf infectada por cercosporiose pode ser
observada na Figura 3b. Nesta € possivel identifioca aumento significativo na area que
descreve a absortancia dessa amostra, além dac@udémeflectancia acentuada na regiao do
verde. Na regido do infravermelho proximo a reflacta e transmitancia foi inferior na folha
infectada por cercosporiose, comprometendo a estrubterna da folha, sendo possivel
detectar espectralmente a presenca desse fungésatta reflectancia e transmitancia.
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Figura 3. Reflectancia, transmitancia e absortadeiéolhas do urucum sadia (a) e infectada
por fungo cercosporiose (b).

CONCLUSOES: 1) A presenca do fungo cercosporiose altera agipoaules espectrais da
folha do urucum nas regides do visivel e infravgdhiximo, do espectro eletromagnético. 2)
a radiacao absorvida pela folha infectada por epaose é superior a da folha sadia.
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