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RESUMO: As propriedades 6ticas e bioldgicas das folhaslalgas largamente determinam
a reflectancia espectral do dossel vegetativo. Merpretacdo de dados por sensoriamento
remoto para fins agricolas, € necessario conhereo @ radiacdo interage com a vegetacao.
O objetivo foiavaliar as respostas espectrais da cultura do mmuem plantas sadias e plantas
infectadas por oidio em condi¢Ges de campas faixas de radiacdo do visivel e infravermelho
proximo. As observacfes foram realizadas em plagagrucum existente no municipio de
Lagoa Seca-PB, e as medidas espectrais, de foldasduais da cultura foram feitas situ

por um espectrorradidmetro. Verificou-se que o com@mento da curva de reflectancia da
folha infectada por oidio na regido do visivel é ardem de 31% e esse valor é quase
constante em toda faixa do visivel, devido a cgoaesbranquicada da folha quando
infectada por oidio, e essa alta reflectancia icapiuma menor capacidade de absorcdo da
energia.
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SPECTRAL RESPONSE OF LEAVES THE URUCUM INFECTED BY Oidio bixae

ABSTRACT: The optical and biological leaf plants propertiesstty determine the spectral

reflectance of the vegetative dossel. On the datargretation of the remote sensing for
agricultural aims, it is necessary to know how ridwdiation interacts with the vegetation. With
the purpose of evaluate the spectral answers ofultere of urucum, in healthy plants and
plants infected by oidio in camp conditions, in th@nds of radiation of the visible and
infrared near. The observations were accomplishegucum plants existent in the municipal
district of Lagoa Seca — PB and the spectral measofr individual leafs of the culture were
donein situ by a spectroradiometer. Was verified that the biginaf the reflectance curve of

the infected leaf by oidio on the region of theiblss is in the order of 31% and this value is
almost constant in all the band of the visible, tdmehe white coloration of the leaf when
infected by oidio and this high reflectance impiecan a smaller capacity of energy
absorption.

KEYWORDS: Remote sensing, reflectance, transmitance



INTRODUCAO: O urucuzeiro Bixa orellana L.) é uma planta encontrada nas diversas
regides do Estado da Paraiba, no entanto, € no Bagaibano onde sua explora¢cdo comercial
€ mais representativa. A Bixina € o0 pigmento vehnmebu alaranjado, dependendo do
cultivar, retirado da semente dessa cultura. Efaesenta 80 % dos carotendides total
presentes nesta semernke caracterizacdo espectral de um alvo, também oistdnecomo
assinatura espectral, € a representacao gréficefldatancia em faixas de comprimento de
onda bem estreitas e adjacentes. Ela represeifwantie detalhada o resultado da interacéo da
energia radiante com o objeto em estudo. As vagmgie amplitude na caracterizagéo
espectral sdo indicadoras das propriedades espeatisaobjetos (Steffen & Moraes, 1993). A
radiacdo refletida é a base técnica da aplicacAsedgoriamento remoto na agricultura.
Diferentes propriedades biofisicas das superficeggetadas controlam a interagdo com a
irradiancia solar incidente. As propriedades o6tieadiolégicas das folhas das plantas
largamente determinam a reflectancia espectral aisall vegetativo. Na interpretacdo de
dados de sensoriamento remoto para fins agricélagcessario conhecer como a radiagédo
interage com a vegetacdo. A base para o entendintentreflectancia da vegetacdo é a
reflectancia individual da folha. Portanto, € dangle importancia avaliacdo na absorcdo da
energia eletromagnética pela cultura do urucumplkamtas sadias e plantas infectadas por oidio em
condigdes de campo, utilizando a técnica de semserito remotonas faixas de radiacdo do
visivel e infravermelho préoximo.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido em condi¢des de canmgo,
Estacdo Experimental de Lagoa Seca, pertencentepéeBa Estadual da Paraiba - EMEPA,
situada no municipio de Lagoa Seca, PB de coordsngdograficas: 07°07'S de latitude,
35952'W de longitude e 630m de altitude. A culutihzada na pesquisa foi o urucuiBixa
orellana L.), cultivares P19 e P20. As observacdes foram esiz em plantas de urucum
estabelecidas em matrizeiro existente na Estac&o.mididas espectrais, ou seja, a
reflectancia e transmitancia de folhas individutascultura foram feitam situ na superficie
adaxial e abaxial com um Integrador Esférico LI{1-8@ interligado ao espectrorradibmetro
portatil com um cabo de fibra 6tica. Cada folhadoliocada na porta amostral do integrador
que por sua vez recebeu uma fonte de luz artifisialulando a energia solar (Fideles Filho,
1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Foram coletadas folhas das plantas do Urucum dos
cultivares P19 e P20, ondel9 - folha sadia e P20 - folha infectada por gidanforme
Figura 1. A partir destes alvos foram feitas meslidia reflectancia e transmitancia

&Y

Figura 1. Amostra de folhas do Urucum, P19 sa@iaGinfectada por oidio.



Os dados de reflectancia obtidos a partir dasréetéeitas com o espectrorradidmetro nas
regides do visivel e do infravermelho préximo esafoesentados na Figura 2. Observa-se
pela Figura 2 que a folha sadia tem curva de téiheta caracteristica de uma folha verde, ou
seja, na regido verde (550 nm) ocorre um pequesm de reflexdo em torno de 20% que é
responsavel pela coloracdo verde da folha. Na oedda (670 nm) vermelha apenas uma
pequena por¢cdo da energia incidente sobre a follefletida, uma vez que grande parte €
absorvida pelos pigmentos para ser utilizada nogaso de fotossintese. Enquanto que o
comportamento da curva de reflectancia da folhectafla por oidio na regido do visivel é na
ordem de 31%. Esse valor é quase constante enmfdo@ado visivel, devido a coloracao
esbranquicada da folha quando infectada por og&liessa alta reflectancia implica numa
menor capacidade de absorcdo da energia incidamtegja, a planta ndo absorvera energia
Nos niveis necessarios e, aos poucosse tornaadisiamente ineficaz como consequéncia

a deficiéncia no processo fotossintético. Estactaristica permite identificar o ataque por
oidio, considerada como a principal doenca do weicn, cujo agente etioldégico pertence a
subdivisdo Ascomycotina, familia Erysiphaceae. &rd@ se manifesta na forma de bolor
pulverulento de coloracdo branca, localizadas mésas e nos pélos das capsulas das
cachopas. O ataque severo nas folhas pode altsrgrazessos fisiologicos normais e,
consequentemente, comprometer o desenvolvimentadta (Franco et al., 2001). Na regiao
do infravermelho proximo, percebe-se que ocorreug@ea diferenca na reflectancia entre os
tipos de folha, e grande parte da energia incidesitetida nessa regido € divido a estrutura
interna das folhas. A reflectancia da vegetacaondralada pela estrutura interna da folha,
ocorrendo mudltiplas reflexdes e refracbes na radiagletromagnética, associadas as
descontinuidades entre os indices de refracdo de das paredes celulares hidratadas
(Moreira, 2000).
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Figura 2. Reflectancia das folhas de urucum sadideetada por oidio nas regides do
visivel e infravermelho préoximo.

Na Figura 3, sdo apresentadas as curvas de transmaitdas folhas sadia e infectada por
oidio. Verifica-se por essa Figura que na regidovidivel a folha sadia do urucum tem
transmitancia com um pico superior na regiao dde/¢650 nm), em torno de 20%, enquanto



que a folha do urucum infectada por oidio tem uoo jmferior, em torno de 10%, na mesma
regido do espectro. A transmitancia da folha irf@atpor oidio foi superior a folha sadia do
urucuzeiro na faixa do visivel de 400 a 480 nm. aktip de 480 nm, a transmitancia foi
inferior até a regido do infravermelho préximo. Bproximadamente 700 nm, na regido
espectral de transicdo entre o visivel e o infraedno préximo, ocorre um aumento
significativo da reflectancia apresentada peldsafal A vegetacao, nesta regido, se caracteriza
por apresentar elevada reflectancia (45 a 50%Waedéetransmitancia (45 a 50%) e reduzida
absortancia (inferior a 5%). Comparando a Figur@ogh a Figura 2, percebe-se, em
comparacao, que seria mais facil detectar a inféstade oidio em uma cultura de urucum,
utilizando a refletancia, onde as diferencas sds madentes.
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Figura 3. Transmitancia das folhas de urucum sadidectada por oidio nas regides do
visivel e infravermelho préoximo.

CONCLUSOES: 1) E possivel distinguir nivel de infestacdo do oidia cultura do
urucuzeiro em funcdo da refleténcia, onde a caraat#io tornase mais nitida na regido do
visivel. 2) A curva de reflectancia é quase coristama regido do visivel, devido a
pigmentacao esbranquicada decorrente da infestizctxha por oidio.
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