ESTUDO PRELIMINAR DOS FLUXOS DE ENERGIA SOBRE A CAN A-DE
ACUCAR NA REGIAO DA MATA PARAINANA.

CICERA J.R. BORGE$ VICENTE DE P.R. DA SILVA,
, PEDRO V. DE AZEVEDG, CARLOS H. DE A. FARIAS, WALKER G.
ALBUQUERQUEP®, EDISON F.S. DE LIMA, BRUCE K.N SILVA.

1 Matematico, M.Sc., Doutoranda ,Depto de Ciéndiasosféricas, Programa de Pés- graduacio em MébgipUFCG/Campina Grande
— PB, e-mail:
cicerasc@yahoo.com.br
2Meteorologista, Prof. Titular Dr., Depto. de CiéaxiAtmosféricas, Programa de P6s- graduacdo enoMktgia, UFCG/Campina Grande
- PB.
3 Agronomo, Prof. Titular Dr., Depto. de Ciéncias Asféricas, Programa de Pds- graduagio em Meteapld§CG/Campina Grande.
“Agronomo o, Pesquisador da Destilaria Miriri S//8® em Recursos Naturais/UFCG.
SEngenheiro Agricola, M.Sc., Doutourando. Depto éin€las Atmosféricas, Programa de Pés- graduacadeteorologia,
UFCG/Campina Grande — PB
® Matematico., Especialista em Matematica, Prof tiwitedo CEFET/ Campos de Sousa,IFPB.
"Meteorologista, Mestrando, Depto de Ciéncias Aténicds, Programa de P6s- graduacdo em Meteorologia.

Apresentado no XVI Congresso Brasileiro de Agrometi®gia — 22 a 25 de setembro de
2009 - GranDarrell Minas Hotel, Eventos e Conves¢d®elo Horizonte, MG

RESUMO: O balanco de energia baseado na razdo de Bowerakngete utilizado para
determinaros fluxos de energia a superficie. Um experimemocampo foi instalado na
Destilaria Miriri S/A, no municipio de Capim, PBprao o0 objetivo de determinar os
componentes do balanco de energia sobre a culaucarth-de-agucar cultivada na regido da
Mata paraibana. Os resultados evidenciaram a deguanticdo do saldo de radiacao (Rn) em
funcéo dos fluxos calor latente (LE), calor sens{i, calor no solo (G) e armazenado no
dossel da planta (S31; 23; 3,8 e 1% para os fluxos de LE, H, G eeSpectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: razéo de Bowen, balanco de energia, fluxo de eddmie.

A PRELIMINARY STUDY OF THE ENERGY FLUXES ON THE SUG AR CANE IN
THE REGION “MATA PARAIBANA”.

ABSTRACT: The energy balance base on Bowen ratio is useddtarmining the energy
fluxes to the crop superficies. A field experimarmts conducted aDestilaria Miriri S/A”, in
Capim, PB, to obtain the energy fluxes componentshe sugar cane growth in the “Mata
paraibana”. Results showed that the following reliation (Rn) partition as a function of
latent heat flux (LE), sensible heat flux (H), sbéat flux (G) and heat storage on the plant
canopy (S)81; 23; 3,8 e 1% for the fluxes LE, H, G e Spexdively.
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INTRODUCAO: A cana-de-aglcar é uma cultura de grande impoeasmtioecondmica
para o Pais, sendo a regido centro-sul a maioutodde seus derivados, como o acucar e 0
alcool, seguido da regidao norte-nordeste (UNICAQ&0 No nordeste do Brasil a sua
expansao ocorreu no periodo de 1970 a 1975 prinogodée nos tabuleiros costeiros, por ser
uma regido que possui caracteristicas climaticasrda&eis ao plantio da cana-de-agucar.
Diante do exposto, € importante conhecer as nelzeles hidricas dessa cultura, objetivando
se estabelecer um manejo de irrigagdo adequadeapotanspiracdo de culturas pode ser
determinada por varios métodos, que sejam eletoslim indiretosO balanco de energia
baseado na razdo @»wen (BERB) é um método indireto, freqlientemeritizado para
quantificar a evapotranspiracdo de culturas, pdratar de um meétodo pratico e simples de



ser utilizado. A maior exigéncia desse método é gsemedicbes dos gradientes de

temperatura e umidade sejam realizadas no intdaocamada limite interna, ou seja, na

camada limite em equilibrio com a superficie. Eag¢odo tem sido bastante empregado por
varios pesquisadores na estimativa da evapotragspire dos componentes do balanco de
energia (SILVA et al., 2001; MOURA et al., 2007; A8 et al., 2000). O presente trabalho

objetivou avaliar o comportamento preliminar dosmponentes do balan¢co de energia com
base na razdo de Bowen na fase de crescimentondadeaaclcar, da variedade RB92579,
cultivada na regido da mata paraibana.

MATERIAL E METODOS: A pesquisa esta sendo realizada na Destilaria iM3fik no
municipio de Capim, PB (6,94° S; 35,12°W, 103m ldaude). A area estudada € cultivada
com cana-de-acucar, variedade RB 92579, em regengedueiro. Foi instalada uma torre
micrometeorolégica com sensores que medem os fldeamldo de radiacdo, radiacdo solar
global e refletida, gradientes de temperatura esgie de vapor do ar, temperatura do ar e
velocidade do vento (Figura 1). Foram inseridos dliximetros para medicdo de fluxo de
calor no solo na profundidade de 0,2 m. Os dad@® eendo coletados em um datalogger
CR10X conectado a uma placa multipplexadora (AM4MN&ste estudo serdo utilizados os
dados referentes ao periodo de 19/03/09 a 30/06(@9¢corresponde o estagio fenoldgico de
desenvolvimento da cana-de-acUcar.

Figura 1. Torre micrometeoroldgica na &rea expertaie

O balanco de energia com base na razdo de Bowepafoulado através da seguinte
expressdo (ROSENBERG et al., 1983):

R +LE+H+G+S+P 1)

em que R é o saldo de radiacdo, LE(evapotranspiracao) &d-bs fluxos verticais de calor
latente e sensivel, respectivamente; G é o fluxcatte no solo, S é a energia armazenada no
dossel vegetativo e P é a energia utlizada naessn fotossintético que néo foi
considerada, visto que representa menos de 2%ldo de radiagao (Heilman et al., 1994).
Todos os termos da Equacao (1) séo expressos el.W.m

Os valores de LE e H foram obtidos substituind@sazao de Bowen na equacéo (1), ou
seja:



_R+G+S

LE=—"——
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H-(R,+LE+G+9) ©)

O calor armazenado no dossel foi calculado pelaistgequacéo (McCaughey, 1985):

(ZpacpAh(Ti j“ln (ZpanAh(Ti jﬂﬂjjj

S= i 4
1200 “)

em quepyr € a densidade do ar (1,3 kg‘f):nc:p € calor especifico do ar a pressao constante
(1005 J kg °CY), Ah é distancia vertical entre os sensores de medita®), T é a
temperatura do ar numa altura “i” e “}” represesta instante em que se calculou a
temperatura média da camada de ar.

+1

RESULTADOS E DISCUSSOES:Na Figura 2 sio exibidas as densidades dos flugos d
calor latente, calor sensivel, calor no solo, catarazenado do dossel e do saldo de radiacéo
sobre a cana-de-aclcar. Esses valores se refergrarimolo diurno, justamente em que o
saldo de radiagéo é positivo, conforme recomendaMEN et al. (1989).
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Figura 2. Comportamento diurno do saldo de radigBap calor latente (LE), calor sensivel
(H), calor no solo (G) e calor armazenado no dodseplanta (S) durante o
estadio fenol6gico de maturacdo da cana-de-ac(p=eg os dias 01/04/2009 (A)
e 09/05/09 (B).

Os valores de R LE sobre a cana-de-agucar em foram bastanteve&riao longo do dia
devido a presenca de nebulosidade existente naoregpm valores maximos em torno do
meio-dia (Figura 2A). Também se constatou que dsresm médios didrios durante o dia
01/04/2009 para RLE, H, G e S foram de 405,8; 331,1; 81,5; 7 d90respectivamente
(Figura 2A). Por outro lado, no dia XX/2009 os vakmédios diérios de,RLE, H, G e S
foram 308,2; 241; 73,7; 7 e 0,8, respectivamenigu(e 2B). A média de consumo do saldo



de radiacdo como fluxo de calor latente foi de 8@ € muito proxima daquela encontrada
por MOURA et al, (2007) para a cultura da canagigear cultivada na regido de Petrolina,
PE.

CONCLUSOES: O calor armazenado no dossel da cana-de-aclcaraticapmente
insignificante quando comparado com saldo de radia@ seu valor correspondeu, durante o
periodo estudado, em torno de 1% do saldo de &ali&® fluxo de calor latente consumiu a
maior parte do saldo de radiagédo (81%) duranteriogee avaliado, enquanto que o fluxo de
calor sensivel consumiu 23%, fluxo de calor armademo solo consumiu 3,8% e o calor
armazenado no dossel da planta consumiu apenas $&bdib de radiagéo.
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