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RESUMO: Os biocombustiveis tornaram-se um importante mecende valorizacdo do
campo, tanto pelo aspecto econdmico quanto ambi@oia € uma energia renovavel, possui
valor agregado e sequestra carbono da atmosfeeatter contribuindo assim para a reducéo
dos gases do efeito estufa. Objetivando indicgreo®dos do ano de baixo risco ao plantio da
cultura da mamonaR{cinus communis L.), no Estado do Rio de Janeiro, foi realizado o
zoneamento de risco climatico, utilizando o calads balangos hidricos diarios e estudo dos
indices de satisfacédo das necessidades hidricagtdea (ISNA) em todo Estado.
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ZONING OF CLIMATIC RISKS OF THE RICINICULTURAIN TH E STATE OF
RIO DE JANEIRO, BRAZIL

ABSTRACT - Biofuels have become an important mechanism fmwery of the field, both
the economic aspect as environmental, becausa iteisewable energy, has added value and
sequester carbon from the terrestrial atmosphergributing to the reduction of greenhouse
effect gases. Aiming to indicate the periods ofytbar of low risk to the cultivation of castor
oil plant (Ricinus communis L.), in Rio de Janei@s the zoning of climatic risk, using the
calculation of water balance and daily study ofghBsfaction rates the water requirements of
culture (ISNA) in any state.
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INTRODUCAO: O Brasil introduziu o biodiesel na sua matriz egéog com a lei 11097,
onde esta estabelecido um cronograma de como tigg@a a meta para 2013 de ter-se 5%
em volume de mistura de biodiesel, ao 6leo de lgetrd lei aponta situa¢cdes de mudanca
deste cronograma devido a: capacidade de prodwgamateria-prima suficiente e a inclusao
da agricultura familiar. Estes condicionamentosstituem um desafio para a agricultura
brasileira e € neste contexto que dezenas de libakm sendo desenvolvidos a fim de
estabelecer as zonas prioritarias de cultivos, bemo eleger as potencialidades de cada
cultura em funcéo das propriedades climaticas naggcem nivel estadual e nacional. A partir
das exigéncias climaticas das culturas, é posdefalir zonas homogéneas, sob os aspectos



edafoclimaticos, com potencialidades distintas [sma desenvolvimento, estabelecendo-se
locais e épocas favoraveis ao plantio, e melhatuireidade de acordo com 0 manejo correto
da oferta pluviométrica, déficit hidrico, solo enfgeratura. Ressalta-se que o 6leo de mamona
possui diversos usos além do energético (biodiepels este é utilizado pela industria
farmacéutica, aeronautica, siderurgica dentre sutrgue permite o escoamento da producao
para diversos fins.

MATERIAIS E METODOS: Para a definicdo dos melhores periodos para a semaeda
mamona no Estado do Rio de Janeiro, foi utilizagionoodelo de balanco hidrico da cultura,
aplicado para periodos decendiais. O modelo agnatito avaliou, principalmente, o indice
de satisfacdo da necessidade de agua (ISNA), m&ideoando as limitacdes de fertilidade
dos solos e os danos devido a incidéncia de pragasioencas. Ao modelo foram
incorporados 0s seguintes parametros:

a) Temperatura média do ar variando entre 20 °C a@°C;

b) Precipitacdo pluviométrica: obtiveram-se séries com, no minimo, 15 anos desad
diarios registrados nos 126 postos pluviométrigsgahiveis no Estado.

c) Evapotranspiracdo potencial: foram estimadas meédias decendiais para cada estaca
climatoldgica, aplicando-se o0 método de Penman-&ftimt

d) Duracdo do ciclo da cultura e das fases fenolagis: foram analisados os
comportamentos das cultivares de ciclo precoceinasslo um ciclo de 120 dias (0 mesmo
da cultivar BRS Energia)

Para efeito de simulacdo do balanco hidrico danaylo ciclo da cultivar foi dividido em 4
fases fenoldgicas, quais sejam: Fase | - Germifag&rgéncia;, Fase |II-
Crescimento/Desenvolvimento; Fase Ill — Floracdolinento de Gréos e Fase IV -
Maturacao Fisiologica/Colheita. A duracdo dos ccode suas respectivas fases fenoldgicas
esta apresentada em tabela abaixo.

Duracéao dos ciclos e das respectivas fases fenobagt

. Fases Fenolbgicas .
Ciclos  "Eise 1T Fase Il Fase Ill| Faselv| ot de Dias
Precoce 15 30 50 25 120

e) Coeficiente de cultura (Kc):foram utilizados valores médios para periodos ritiaes
determinados em experimentacdo no campo para egiorde adaptacdo, e por meio de
consulta a literatura especifica.

f) Reserva Util de Agua dos Solosestimada em fungéo da profundidade efetiva dasgai

da Capacidade de Agua Disponivel (CAD) dos solams(leraram-se os solos Tipo 1
(textura arenosa), Tipo 2 (textura média) e Tip@eXtura argilosa), com capacidade de
armazenar 30 mm, 50 mm e 70 mm, respectivamente.

Como os dados de temperaturas medidos nos postoataibgicos normalmente sao
insuficientes para o mapeamento adequado por naeaplicacdo de métodos de interpolacéo
simples, utilizou-se um modelo de regressao lipeaa estimar os dados médios mensais de
temperatura em funcao da altitude e da latitude.

Estas informacdes foram incorporadas ao modeloatengo hidrico para a realizacdo das
simulacdes necessarias para identificacdo dosdoarifavoraveis para a semeadura. Foram
realizadas simulacdes para 9 periodos de semeadpa;ados de 10 dias, entre 0s meses de
outubro a dezembro.



Como parametro basico para definicdo das épocpkadeo, o modelo utilizou os indices de
satisfacdo da necessidade de agua (ISNA), defingdwso sendo a relacdo ETr/ETm
(evapotranspiracao real/evapotranspiracdo maxif@am calculados os valores de ISNA
médios para cada periodo de semeadura, na fasdogdb/enchimento de graos,
considerada a fase mais critica para a semeadurayelacdo ao déficit hidrico. Uma vez
determinados estes valores, foi feita a analigsgifrcial para 80% de ocorréncia.

Para a caracterizacdo do risco climatico, forambedtcidas as seguintes classes de ISNA:
a) ISNA >0,50 — a cultura estd exposta a um baixo risceético(favoravel).

b) 0,40 < ISNA < 0,50 — a cultura esta exposta aisoo climatico médio (intermediario).

c) ISNA <0,40 — a cultura esté exposta a um alto riscoation (desfavoravel).

Em funcéo das classes de risco climatico, o munid@ considerado de baixo risco para o
plantio quando pelo menos 20% de sua area apresesitr de ISNA maior ou igual a 0,50,
combinados com os limites ideais de temperaturdaretial do ar e de altitudes. Os mapas
tematicos e as tabelas que representam as épopktie com menor risco climatico para a
cultura da mamona foram confeccionados mediantscode um sistema de informacdes
geograficas.

Com a utilizacdo de um Sistema de InformacOes Géiogs (SIG) foi possivel estimar
informacgdes de risco climético para as localidaflesndo dispdem de dados pluviométricos.
Este mecanismo foi realizado por meio da espaaigiz e interpolacdo das informacdes
existentes.

RESULTADOS E DISCUSSAOQOs resultados indicaram a existéncia de variacdo de
disponibilidade hidrica do Estado do Rio de Jangiewma a cultura da mamona, em
conformidade aos periodos de semeadura, cicloltieacie tipos de solos.

As areas com maior disponibilidade hidrica do estémtam as regibes Centro e Sul
Fluminense. Detectou-se que a maritimidade exevde influéncia sobre a distribuicdo
hidrica do estado, assim como as Serras do Marrgiddaira influenciam diretamente nos
regimes das chuvas (orografia) e na variabilidaamita do Estado. As regides Norte e
Noroeste possuem deficiéncia hidrica mais acentuassim como parte das Baixadas
Litoraneas. Os solos foram agrupados segundo odeeargila, para melhor enquadramento
no modelo de simulagdo agroclimatico adotado. Earite, a ricinicultura necessita de solos
bem drenados e que, necessariamente, as regi®sdooas de solos com fortes limitacdes
por fertilidade, drenagem e/ou relevo (os Solosa@iaps Tiomorficos, Solos Aluviais
Sodicos, Solos Litdlicos Alicos, Glei Humico Tiorfiéo, Glei Pouco Humico Salino
Solédico, Cambissolo Alico, Cambissolos DistréficaBlanossolo Solddico e Podzol
Hidromorfico Distrofico) devem ser evitadas par@ubtura.

CONCLUSOES: De forma geral, a simulagéo para a cultura da maimarde ciclo precoce
(120 dias) apresentou baixo risco para o Estad@enimdo simulado, isto é, de outubro a
dezembro, no que se refere ao Indice de Satis@eamua Disponivel. O Estado do Rio de
Janeiro possui extensas areas de baixo risco @on@dra a semeadura da mamona, sendo 0s
meses de outubro e novembro os mais indicados. Odeé&ezembro apresenta nas regioes
noroeste e norte fliminense areas com insuficiéhdaigica. Entretanto, ao se cruzar dados
referentes a temperatura meédia anual, detecta-seaguregides de serra possuem forte
restricdo térmica, inviabilizando a cultura nasaérde maior altitude, principalmente na Serra
do Mar, nos municipios de Teresopolis, Petropblssa Friburgo e Bom Jardim.
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