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RESUMO: Objetivando indicar os periodos do ano de menaop r@dimatico ao plantio do
consorcio do feijaoRhaseolus vulgaris) com o milho Zea mays) no Estado do Rio de Janeiro
foi realizado o zoneamento de risco climatico liasndo o célculo dos balancos hidricos
diarios e estudo dos indices de satisfacdo dassidades hidricas da cultura (ISNA) em todo
Estado. Apresentando temperaturas entre 10° e @vddacao de indice pluviométrico entre
1.500 e 2.000mm, o Estado esta apto ao plantipedsdos de outubro a novembro, regime
das aguas, e janeiro a fevereiro, regime das s&pasar das fortes influéncias exercidas pela
maritimidade e orografia nos regimes de chuvadé&tectado que o Estado apresenta baixo
risco climatico para o consorcio do feij@&héseolus vulgaris) com o milho Zea mays).

PARLAVRAS-CHAVES: Phaseoluswvulgaris, Zea mays risco climatico.

ZONING OF CLIMATIC RISKS OF THE CONSORTIUM CORN BE ANS IN THE
STATE OF RIO DE JANEIRO

ABSTRACT - Aiming to indicate the periods of theayewith lower climatic risk to the
planting of the consortium of beans (Phaseolusaridyy with corn (Zea mays) in Rio de
Janeiro was the zoning of climatic risk, using ¢a&ulation of water balance and daily study
rates of meeting the water requirements of cultU&NA) in any state. Introducing
temperatures between 10 ° and 30 ° C and changeairifall rate between 1500 and
2.000mm, the State is fit for planting in Octobesvdmber periods, the water, and January-
February, the dry regime. Despite the strong imitgeof topography and maritime regimes in
the rain, it was found that the state gives low-ridimate for the consortium of beans
(Phaseolus vulgaris) with corn (Zea mays).
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INTRODUCAO: A importancia econdmica do milho é caracterizadaspdiversas formas

de sua utilizacdo, que vai desde a alimentacdoahraté a industria de alta tecnologia de
graos. No Brasil, do total consumido, cerca de 80% destina-se a alimentagdo animal. Na
alimentacdo humana sua utilizacdo ndo € muito grazatacterizando, no entanto, como uma
das principais fontes de energia para muitas pssgoa vivem nas regiées do semi-arido
nordestino. O feijaoRhaseolus vulgaris L.) € um dos mais importantes componentes da dieta
alimentar do brasileiro, por ser reconhecidamenia excelente fonte protéica, possuir bom



conteudo de carbohidratos, vitaminas, mineraigasibe compostos fendlicos com acao
antioxidante que podem reduzir a incidéncia de ¢aenO Brasil € o maior produtor mundial
de feijdo, com consumo anual per capita de 14 gjulegundo estimativa da CONAB, a safra
brasileira de feijdo em 2008/2009 sera de 3,7 reghde toneladas, praticamente sem
acréscimo em relacdo a safra anterior. O consdniilbo-feijdo apresenta vantagens tais
como: maior produtividade de grdo por unidade @a & maior estabilidade de rendimento,
pois, se uma das culturas tiver seu desenvolvimprgpudicado a outra pode compensar;
menor incidéncia de pragas, doencas e plantasidandevido as condi¢cdes microcliméticas
formadas ser menos favoravel ao desenvolvimentpragas e doencas; maior controle de
erosdo devido a melhor cobertura do solo, reduzawosho isso o impacto da gota da chuva e
diminuindo a velocidade do escoamento superfi€abbjetivo desse Zoneamento foi definir
as areas e os melhores periodos para a semeaduithddZea mays L.) consorciado com a
cultura do feijaoPhaseolus L.) nos diferentes municipios do Estado do Rioateeifo.



MATERIAIS E METODOS: A metodologia utilizada foi embasada no fato de tanto o
milho como o feijdo serem altamente influenciadel® condi¢cbes climaticas dominantes.
No caso do milho, embora j4 se conheca o efeitatoedda temperatura noturna na sua
produtividade, o elemento que mais afeta seusmamtds no Brasil € a disponibilidade de
agua. A produtividade do milho € funcdo de variaetores integrados, sendo 0s mais
importantes a interceptacdo de radiacdo solar gimdsel, a eficiéncia metabdlica, eficiéncia
de translocacao de fotossintatos para os graaapagxidade de dreno. As relacdes de fonte e
dreno sao funcdes de condi¢cdes ambientais, serelagjplantas procuram se adaptar a essas
condicOes. Dai a importancia de se conhecer a @msameadura analisando-se todo o ciclo
da cultura, procurando prever as condigcbes amligeata todas as suas fases fenoldgicas.
Diferencas nos rendimentos agricolas séo devidadoees edafoclimaticos e econémicos
aliados ao uso de tecnologias apropriadas. Seivadtrealizado em condi¢des climaticas
que variam desde as ocorridas nas zonas tempeas€lass tropicais, com temperaturas
médias diarias superiores a’C5e livres de geadas. Quando as temperaturas nuidisss
durante o periodo de crescimento sdo superior6¥a as variedades precoces levam de 95 a
110 dias para completarem o seu ciclo fenologioguanto as variedades intermediérias e
tardias precisam de cerca de 110 a 140 dias pagaram a maturacdo completa. Quanto ao
feijdo, o clima assume significAncia em quase t@afases de desenvolvimento. Entre os
elementos climaticos que mais influenciam na swalyydo, destacam-se a temperatura, a
precipitacdo e a radiacdo solar. Em relacdo agpédotodo, a planta de feijdo pode ser
considerada fotoneutra. A temperatura € o0 elemelimtmatico que mais exerce influéncia
sobre a porcentagem de vingamento de vagens eadeina geral, faz referéncia sobre o
efeito prejudicial das altas temperaturas sobrimedcimento e a frutificacdo do feijoeiro.
Temperaturas baixas reduzem o rendimento de fgydiloprovocar abortamento de flores,
que por sua vez pode também resultar em falhasorg&#os reprodutores masculino e
feminino. Altas temperaturas acompanhadas de hanidade relativa do ar e ventos fortes
tém maior influéncia no pegamento e retencdo deensmgPesquisas mostraram que 0
crescimento da planta de feijdo é fungcdo das teatpes noturnas e, que as temperaturas
Otimas nos primeiros estadios de desenvolvimerdansdis elevadas do que as dos estadios
mais avancados. Para realizacdo do estudo de atigag@io dos riscos climéticos e definicao
das melhores épocas de plantio da cultura do fmjo® periodo caracterizado como de
primeira safra, dos diferentes ciclos produtivosas diferentes classes de solos, nos
municipios localizados nas regifes de baixo rifm@am utilizados um modelo especifico de
balanco hidrico da cultura e também um sistemafdemacdes geogréficas (SIG) especifico.
Para a delimitacdo dos municipios com baixos risttogticos ao cultivo do feijado no Estado
do Rio de Janeiro, utilizou-se dos seguintes parasie

a) Precipitacdo pluviométrica - obtiveram-se séries com, no minimo, 15 anos desdad
diarios registrados nos 170 postos disponiveis stad® e no entorno, sendo 136
pluviométricos e 34 climatoldgicos.

b) Evapotranspiracdo potencial: foram calculadas médias decendiais para cadadestac
climatologica, aplicando-se o método de Penman-gitimt

c) Duragdo do ciclo da cultura e das fases fenolégs: foram analisados os
comportamentos das cultivares de ciclo médio.

Para efeito de simulacdo, o ciclo da cultura feididlo em 4 fases fenoldgicas, quais sejam:
Fase | - Germinacdo/Emergéncia; Fase II-Crescinigesenvolvimento; Fase Il —
Floracdo/Enchimento de Graos; e Fase IV - Matur&gsiologica/Colheita. A duracdo média
dos ciclos e de suas respectivas fases fenologgtasgpresentada na tabela abaixo.

Tabela 1:duracdo média dos ciclos e suas respectivasfsa®gicas



. Fases Fenoldgicas Total de
Ciclos Di
Fase || Fase Il | Fase Ill|Fase Iv|DP!as
Milho
Médio|] 10 | 30 | 45 | 25| 110
Feijao
Médio| 10 25 35 20 90

d) Coeficiente de cultura (Kc): foram utilizados valores médios para periodos ritiaes
determinados em experimentacdo no campo para egiorde adaptacdo, e por meio de
consulta a literatura especifica.

e) Reserva Util de Agua dos Sologstimada em funcdo da profundidade efetiva dersist
radicular e da Capacidade de Agua Disponivel (CAD} respectivos grupos de solos.
Estimaram-se para os solos Tipo 1 (textura arendga) 2 (textura média) e Tipo 3 (textura
argilosa), as reservas uteis de 30 mm, 40 mm ené0respectivamente.

Combinando-se os tipos dos solos e os ciclos dagazas, foram efetuadas simulacdes para
15 épocas de plantio, espacadas de dez dias,osntneses de outubro a fevereiro. Para cada
data e para cada posto pluviométrico, o modelomesti o indice de Satisfacdo das
Necessidades de Agua (ISNA), definido pela relagétoe Evapotranspiracdo Real (ETr) e a
Evapotranspiracdo Maxima da cultura do feijao (ETpaya quantificar a oferta de agua da
cultura. A definicdo das areas de maior ou mesgorclimatico foi associada a ocorréncia de
déficit hidrico, expressa pelo ISNA médio, na fake floracdo e enchimento de gréos,
considerada a fase mais critica do desenvolvimdateultura. Em seguida, realizou-se a
andlise frequencial, para a obtencdo da frequéteimcorréncia de 80% dos indices de
Necessidade de Agua (ISNA) na fase de floracAakimento de grdos. Esses valores foram
georreferenciados por meio da latitude e longitid®m o uso do SIG, foi possivel estimar o
ISNA para cada ponto da superficie do Estado. Ogamaesultantes de cada simulacéo
apresentam as seguintes classes de risco, de acndo ISNA obtido:

a) ISNA >0,50 — a cultura estéd exposta a um baixo risceético(favoravel).

b) 0,40 < ISNA < 0,50 — a cultura esta exposta aisoo climatico médio (intermediario).

c) ISNA <0,40 — a cultura esté exposta a um alto riscoation (desfavoravel).

Em funcéo das classes de risco climatico, o muboidg considerado de baixo risco para o
plantio quando pelo menos 20% de sua area apresesitnr de ISNA maior ou igual a 0,60.

RESULTADOS E DISCUSSAO®Para o consorcio do feijdo-milho, no Estado do &ko
Janeiro, foram indicados os 3 tipos de solos aguigqdantio. O estabelecimento do consorcio,
é imprescindivel considerar a competi¢cdo por eadtgninosa, por 4gua e por nutrientes. O
melhor arranjo e populacdo deve ser embasado nandienpor radiacao solar. A populacéo
em época de chuvas deve ser de 40.000 e 120.00@plaha para as culturas do milho e
feijdo, respectivamente. Recomenda-se nado ultrapassnédia de 40.000 plantas / ha de
milho. Tem-se sugerido o espacamento de 50 cm énbas e 10-15 sementes por metro
independente da cultura.

CONCLUSOES: O Estado do Rio de Janeiro apresenta baixo rie@tico em todo seu
territério, para o plantio do consércio feijdo-nalhNo entanto, em virtude da alta
variabilidade espaco-temporal das chuvas na regi&emeadura s0 deve ser realizada se:



ocorrer na data indicada pelo zoneamento, o sotesaptar umidade suficiente para a
germinacao e observado desenvolvimento iniciaptigas.

Figura 1. Mapa dos municipios recomendados ao plantido dsdoio feijdo-milho no
Estado do Rio de Janeiro.

Zoneamento de Riscos Climaticos
Estado: R]
Municipios com Plantio Favordvel

Cultura: Conséreio Feijfo-Miho
Ciclo: Médio
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