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RESUMO: No dia 14 de janeiro de 2009, foi registrada naazaural do municipio gatcho de
Sé&o Lourenco do Sul, uma tempestade de granizatqugu cerca de 600 produtores de fumo e
milho da regido, causando um prejuizo de R$ 5 rgh®ortanto, o objetivo deste trabalho é
realizar uma descricdo das condi¢cdes atmosférica®cimdas ao evento, destacando a
importancia da utilizacdo de ferramentas de sesrsemto remoto. Para tal, cartas sinéticas de
superficie, de niveis médios e de altitude foraifizatlas, juntamente com imagens de satélite e
de radar meteoroldgico. A partir da analise datasdoi possivel verificar a existéncia de um
cavado em superficie, juntamente com a atuacaondedutice ciclonico em 500 mb e um
cavado em 250 mb, favorecendo a condicdo de ifidede na regido. Nas imagens de satélite
verificaram-se nudcleos convectivos com nuvens eptasdo temperaturas de topo iguais e
inferiores a -50°C e nas imagens do radar obseseaefletividade em torno de 55 dBz. Assim
sendo, a utilizacdo de ferramentas de sensoriarserfez muito importante para a caracterizacao
do evento, devido ao mesmo se tratar de um evecatizado.
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DESCRIPTION OF A HAILSTORM IN THE AGRICULTURAL ZONE  OF SAO
LOURENCO DO SUL - RS, WITH SUPPORT OF REMOTE SENSING

ABSTRACT: On January 14, 2009, it was registered in thecatjural zone of Sdo Lourenco do
Sul city, a hail storm that reached about 600 pcedu of tobacco and maize of the region,
causing a damage of R$ 5 million. Therefore, trapgyr aims at describing the atmospheric
conditions associates to the event, detachingnipeitance of the use of tools of remote sensing.
For such, synoptic surface maps, middle and higkl¢ehad been used, simultaneously with
images of meteorological satellite and radar. Fthenanalysis of the maps it was possible to
verify that the existence of one trough in surfaogether with the performance of a cyclonic
vortex in 500 mb and one trough in 250 mb, favatesl condition of instability in the region.
From the satellite images had verified convectiveleus with clouds presenting temperature of
top around -50°C and in the images of the radaemies reflectivity around 55 dBz. Thus, the
use of tools of sensing it was made very importanthe characterization of the event, because
the same to behave as a located event.
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INTRODUCAO: Decorrente da atuacdo de fendmenos atmosféricesase\a precipitacdo em
forma de granizo é responsavel por grande parte pdesiizos registrados. Partindo desta
premissa, o estudo de tais eventos torna-se inmgersafim de fornecer subsidios para a previsédo
dos mesmos. Quando presenciado em zonas ruraisnz@ provoca perdas parciais ou totais
nas lavouras, interrompendo assim, 0 crescimensoptintas. As tempestades associadas a
granizo podem em poucos minutos dizimar camposrastele diversas culturas, acarretando
prejuizos econdmicos significativos. No sul do Byass culturas mais vulneraveis sao as de
frutas de clima temperado. De acordo com RINEHARQD4), o granizo é definido como uma
precipitacdo em forma de gelo que possui um dié&matior ou igual a 5 mm. Este é formado
pelo congelamento das gotas d'dgua no interiondasns de grande desenvolvimento vertical,
principalmente cumulonimbus (Cb). Assim como asemsvde chuva, as de granizo também sao
muito localizadas, onde a escala espacial é peqgeeaaformacdo do granizo depende das
condigbes de umidade, dos nucleos de gelo no dntéa nuvem e ainda da velocidade e
intensidade de seus movimentos internos (SILVA,6208egundo o boletim do CPTEC/INPE
(2009), a chuva que comecou por volta das 15h (Hocal) e durou cerca de 10 minutos, teria
atingido cerca de 600 produtores de fumo e milhoedgéo, causando um prejuizo de R$ 5
milhdes. Assim sendo, o presente trabalho tem conmezipal objetivo realizar uma descri¢cédo
das condi¢des atmosféricas associadas ao evegtameo, utilizando com o auxilio ferramentas
de sensoriamento.

MATERIAIS E METODOS: Este trabalho considerou o evento de granizo qoge@cna zona
rural do municipio de Sao Lourenco do Sul (FigyrePara sua realizacdo foram utilizados dados
correspondentes ao dia 14 de janeiro de 2009, riodoeentre as 17:45 UTC e 18:45 UTC.
Cartas sinodticas de superficie, de niveis meédids altitude foram utilizadas com o intuito de
analisar o ambiente atmosférico associado. Taiexaéo oriundas do Centro de Previsdo de
Tempo e Estudos Climéaticos do Instituto de Pesquigspaciais — CPTEC/INPE
(http://www.cptec.inpe.br/).
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Figura 1: Localizacdo do municipio de S&o Lourethgo
Sul-RS (31°21'54"S; 51°58'40"W). FONT®Ikipédia



Para acompanhar a atividade convectiva associadsnpestade utilizou-se um conjunto de
imagens geradas pelo satélite meteorologico GOE@&ltal infravermelho, realgcadas), também
disponiveis no site do CPTEC/INPE. As imagens gexgoklo radar Doppler localizado no
municipio de Cangucu — RS, disponibilizadas peladeRde Meteorologia do Comando da
Aeronautica - REDEMET (http://redemet.aer.mil.doram usadas para verificar a intensidade
do evento. Tais imagens sdo no formato MAXCAPPtapan alcance de 400 km. Para este
radar, os dados de refletividade (dbz) indicam tensidade da nebulosidade dos sistemas
meteoroldgicos: muito fraco (0 a 16 dBz), fraco €126 dBz), moderado (27 a 42 dBz), forte (43
a 64 dBz) e muito forte(valores maiores do que B2) d

RESULTADOS E DISCUSSAO: Na carta sindtica de superficie (Figura 2.a), ésjes
observar sobre o leste do Rio Grande do Sul apgas#e um cavado, este configurado devido a
existéncia de um centro de baixa presséo localinadsudoeste do estado. Em 500 hPa (Figura
2.b), observa-se um vortice ciclénico, com nacleaIR°C, contribuindo assim, juntamente com
a presenca do cavado em superficie, para a fornthgc@ebulosidade nesta regido. Em 250 hPa
(Figura 2.c), é possivel constatar um cavado sobegido sul.
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(c) 14/01/2009 - 18:00 UTC
Figura 2: Cartas sinéticas de (a) Pressdo ao INedio do Mar - PNNM, (b) niveis
médios - 500 hPa e (c) altitude — 250 hPa.




Mesmo ainda distante de S&o Lourenco do Sul, dacétutempestade destacada nas imagens de
radar pelos circulos em vermelho, apresentava 2 1JTC (Figura 3.a), forte refletividade
indicada por valores entre 45 dBz e 50 dBz. AsA&J0C (Figura 3.b) e 18:15 UTC (Figura
3.c), agora sobre a regido em estudo, nucleos déB35indicam a grande possibilidade de
ocorréncia de granizo, pois de acordo com GOME®fR0 granizo esta presente sempre e
quando as refletividades de 45 dBZ sdo observadaskh ou mais, acima do nivel de
congelamento. Essa probabilidade aumenta a medelaspas refletividades excedem ao limiar
de 45 dBZ acima do nivel de congelamento. Mesmo tmme refletividade, a tempestade
manteve-se com topo inferior a 10 km de altura.
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() 14/01/2009 - 18:15 UTC
Figura 3:Imagens de radar meteorologico, apresentandorssidtale da célula de tempestade a

partir de valores de refletividade (dBz).



Pela imagem de satélite referente as 17:45 UTCuf&igt.a), é possivel observar que a
tempestade, agora indicada por setas, apresentdndosidade com temperatura de topo por
volta de -40°C. Entretanto, as 18:15 UTC (Figutg diois pequenos ndcleos com temperaturas
de -50°C podem ser ressaltados, indicando assinauamento da atividade convectiva associada.

(a) 14/01/2009 17:45 UTC
Figura 4: Imagens do satélite meteorolégico';GOE,Sra}ﬁresentando temperatura do topo das
nuvens (°C) associadas a tempestade.

CONCLUSOES: A partir da anélise apresentada é possivel caizataste evento como sendo
uma tempestade localizada, que se formou devidgisiérecia de fatores de grande escala
favoraveis. Pelos dados de sensoriamento rematpp$sivel observar a evolucdo da célula de
tempestade durante sua passagem sobre a regiastemo,epodendo destacar que a mesma
apresentou nebulosidade com topo frio e grandeapitidade de ocorréncia de granizo. Dessa
forma, por se tratar de um evento localizado o dsderramentas de sensoriamento remoto
respondeu de forma satisfatéria aos nossos olgetbeomostrando muito eficiente quando se faz
ausente dados meteoroldgicos locais.
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