EVAPORACAO EM TANQUE DE CIMENTO AMIANTO
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RESUMO: Medidas de evaporacdo obtidas em tanque de a@n@mtanto enterrado séo
comparadas a medidas do tanque classe A, visarali@rae desempenho do tanque de
cimento amianto como uma alternativa de baixo cpata medir evaporacéo. A pesquisa foi
realizada na Estacdo Meteoroldgica do DTCS/UNEB ARmzeiro-BA, no periodo de
01/01/2007 a 31/12/2008. Foram efetuadas medidamslide evaporagdo no tanque classe A
(CA) e em um tanque de cimento amianto (Ca) deli&@®8 com diametro de 1,09 m e altura
de 0,65 m, enterrado 45 cm. Os dados diarios deoexgédo dos tanques foram comparados e
correlacionados através de regressao linear simpleterminou-se coeficiente para as
diferentes estacfes do ano, bem como, para todnooatavés da razdo (Ca/CA). Os
resultados mostraram que em média a evaporacaangoe classe A foi maior do que no
tanque de cimento amianto, e os coeficientes (CpéStacional e anual variaram entre 0,95 e
0,96. Os coeficientes de determinacdo (R2) foram®8 Gem 2007 e 0,97 em 2008,
evidenciando, portanto, o 6timo desempenho do tadglcimento amianto, podendo este, ser
uma alternativa de baixo custo para medida da eagfo.
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EVAPORATION IN TANK OF CIMENTO ASBESTOS

ABSTRACT : Evaporation measures obtained in tank of cememned asbestos are compared
to measures of the tank class A, seeking to ewaliit performance of the tank of cement
asbestos as an alternative of low cost to measaqgoeation. The research was conducted in
the Meteorological Station of DTCS/UNEB in Juazdfahia, in the period from 01/01/2007
to 31/12/2008. Daily measures of evaporation weaglenn the tank class A (CA) and in a
tank of cement asbestos (Ca) of 500 liters withmai@r of 1.09 m and height of 0.65 m,
buried 45 cm. The daily data of evaporation of taeks were compared and correlated
through simple lineal regression. Was determinexffiment for the different seasons, as well
as, for the whole year through the ration (Ca/CH)e results showed that on average the
evaporation in the tank class A was larger tharthm tank of cement asbestos, and the
coefficients (Ca/CA) seasonal and annual varieavéemn 0.95 and 0.96. The determination
coefficients (R2) were 0.98 in 2007 and 0.97 in&0fvidencing the great performance of the
tank of cement asbestos. This demonstrates tlsatathk type can be a good alternative and of
low cost to measure evaporation.
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INTRODUCAO: O conhecimento da taxa de transferéncia de vapaud'dpara atmosfera
pode contribuir para o uso mais eficiente da 4§gaim, medidas precisas de evaporac¢ao sao
importantes para o controle operacional dos reg@iea e racionalizacdo do uso da agua.
Usualmente, as medidas de evaporacdo independeriéenhe regime climatico tém sido
feitas utilizando-se o tanque classe A, um instnimale metal de custo elevado que se
aquece bastante quando exposto a incidéncia dieetaadiacdo solar. OLIVEIRA (2003)
avaliando o desempenho de alguns tanques em redacdanque padrdo russo de 2pm
concluiu que os tanques de pré-moldados entersal@gjuecem menos e Sao mais precisos
do que o tanque classe A. LEITAO et al. (2001) eesqpisa realizada na estacéo
meteorolégica do DCA/UFPB em Campina Grande-PBb&am verificaram que o tanque
classe A, devido a sua constituicdo metalica e @puafundidade da lamina de agua (20cm),
ao contrario de uma superficie de agua naturake swh aquecimento mais acentuado durante
o periodo diurno e um resfriamento mais rapido ewoder do periodo noturno. Os tanques
de cimento amianto por serem enterrados e operegemmuma lamina de dgua mais profunda
do que o tanque classe A (60cm), se aquecem da feemelhante as superficies naturais de
agua. Diante do exposto, considerando que no sauoi-@s medidas precisas de evaporacao
Sao essenciais, visto que a evaporacao represensoa perda de agua nos acudes, sendo,
portanto, um elemento fundamental para o gerencimmeos recursos hidricos e o
planejamento operacional dos mananciais de agte.estido tem como objetivo avaliar o
desempenho do tanque de cimento amianto como uenaadlva para medir a evaporagao.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido na Estacdo Meteorolbgio
Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais —Pm& Campus da UNEB em Juazeiro,
BA, no periodo de 01 de janeiro de 2007 a 31 derdbro de 2008. Para levantamento dos
dados durante o periodo experimental utilizou-setamgue evaporimétrico classe A e um
tanque de cimento amianto de 500 litros, com diéorei 1,09 m e altura de 0,65 m, o qual
foi impermeabilizado para ndo permitir perdas déaatnavés das paredes e suas partes interna
e externa pintadas de branco para minimizar ososfdb aquecimento. O tanque de cimento
amianto foi enterrado 45 cm e nele construido ugo ganquilizador com tubo de PVC de
100 mm, para que 0 mesmo tivesse as mesmas cosidledeitura com o micrémetro do
tanque classe A (Figura 1). O tanque classe A {Gilgperado com uma lamina média de 20
cm de profundidade, conforme estabelece as norm&rghnizacdo Meteoroldgica Mundial

— OMM, enquanto o tanque de cimento amianto (Caygerado com uma lamina média de
60 cm de profundidade. Para medir a precipitac@wiqninétrica usou-se um pluvibmetro
Ville de Paris com &rea de captacdo de 4086. afisando manter os niveis das laminas
citadas, a agua dos tanques era completada oxadhaliariamente no momento das leituras
para que o0 nivel permanecesse cerca de 5 cm ablaikmrda superior. As leituras eram
sempre efetuadas as 07:00 h, todos os dias, egelavdos tanques feita semanalmente. Os
valores da evaporacao foram calculados pela difarentre a leitura do dia anterior, menos a
do dia atual, somado a precipitacdo pluviométrida. dados diarios de evaporacdo dos
tanques foram comparados e correlacionados atdevésgressao linear simples. Determinou-
se coeficiente para as diferentes estacfes ddanmocomo, para todo o ano através da razdo
(Ca/CA).



Figura 1. Localizacdo dos tanques classe A e coranianto na estacao meteoroldgica.

RESULTADOS E DISCUSSOES Nas Figuras 2 e 3 s8o apresentados os indicéssdite
evaporacao observados no tanque de cimento aneambotanque classe A para os anos de
2007 e 2008, respectivamente. Verifica-se que agoaos dois anos do estudo, os indices de
evaporacao registrados no tanque classe A, repaelesnpela linha vermelha, foram mais
elevados do que aqueles do tanque de cimento ami@ptesentados pela linha azul. Isso
muito provavelmente resulta do aquecimento caupatio composi¢cdo metélica e da maior
exposicdo ao vento do tanque classe A. SLEIGHT qL9&rificou que a evapora¢dao no
tanque classe A foi cerca de 50% maior que a esgporem um tanque enterrado, com
diametro de 3,66m. Nas Figuras 2 e 3 observa-sgaajue as curvas tém o mesmo
comportamento, ou seja, na medida em que uma coesdininui a outra também cresce ou
diminui. Por outro lado, tomando como base os dagossentados nas tabelas 1 e 2, observa-
se que em todas as estac¢des do ano, o indice diédmde evaporacao observado no tanque
classe A foi maior do que no tanque de cimento atmidNo ano de 2007, a menor diferenca
foi 0,3 mm/dia, no outono e a maior diferenca Orb/dia, na primavera. Ja no ano de 2008, a
diferenca foi um pouco menor, no outono 0,2 mmédie primavera 0,4 mm/dia. Para o ano
de 2007 a diferenca média diaria foi de 0,4 mmuantp a diferenca para o ano de 2008 foi
de 0,3 mm/dia. O coeficiente (Ca/CA) representagla ppzao entre as medidas do tanque de
cimento amianto (Ca) e o tanque classe A (CA) pada estacdo e anual variou entre 0,95 e
0,96. As correlacdes efetuadas com base nos da@iesddos tanques classe A e cimento
amianto para os anos 2007 e 2008 resultaram eritienéés de determinacédoiRie 0,98 e
0,97, respectivamente. 1ISso mostra que existe alagao muito estreita entre as medidas dos
dois tanques. Os valores um pouco mais elevadesajmracdo observados no tanque classe
A estdo de acordo com Oliveira (2003), e provavatmeesulta do fato de que o mesmo é
mais susceptivel aos efeitos de aquecimento e dga@nto do que o tanque de cimento
amianto enterrado.
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Figura 1. Evaporacao diaria nos tanques classdédaimento amianto, no ano de 2007.
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Figura 2. Evaporacao



Tabela 1 — Evaporacdo média diaria sazonal (mmadthsgrvada em 2007.

Estacéo Tanque Classe A Tanque Amianto Coeficiente
Verao 8,9 8,5 0,96
Outono 6,8 6,5 0,96
Inverno 7,9 7,5 0,95
Primavera 10,1 9,6 0,95
Média anual 8,4 8,0 0,95

Tabela 2 — Evaporacdo média diaria sazonal (mmadthsgrvada em 2008

Estacao Tanque Classe A Tanque Amianto Coeficiente
Veréo 7,8 7,5 0,96
Outono 5,7 55 0,95
Inverno 7,3 7,0 0,95
Primavera 9,3 8.9 0,96
Média anual 7,5 7,2 0,96

CONCLUSOES: Os resultados mostram claramente que o tanqueniEnti amianto teve
um o6timo desempenho, logo pode ser uma alternaficeente e de baixo custo para medir
evaporacao. Por outro lado, o tanque classe Addesda exposicdo, composicdo metalica e
pouca profundidade apresentou maior evaporacawapebmente em funcdo de ser mais
susceptivel aos efeitos do aquecimento e acaordo.ve
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