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RESUMO: O aumento da demanda pelo uso da agua na baciaiodddRacatu vem
ocasionando sérios problemas ambientais e conéitte os usuarios. Para uma gestao mais
eficiente dos recursos hidricos € importante o eoiniento do comportamento hidrolégico
da bacia hidrografica, atual e futuro. O objetivesté trabalho é estimar a tendéncia de
variacdo da disponibilidade hidrica na bacia hidafiga do Rio Paracatu, até o final deste
século, considerando o cenario de mudancas cliasaA@. Para atingir este objetivo foram
avaliadas as precipitagcbes mensais para os anqgeeamlidos entre 1970 a 2000 e 2070 a
2085, simulados por um modelo de circulacéo regidaalima (RegCM3). As precipitacdes
serviram como entrada em um modelo do tipo pregifi-vazdo, que possibilitou a
estimativa das vazfes minimas em 21 estacOes rid@ticcas distribuidas na bacia. De
acordo com 0s nossos resultados, foi demonstraglpara o cenario A2, existe um aumento
da disponibilidade hidrica no periodo de 2080 &208

PALAVRAS-CHAVE: recursos hidricos, vazdes minimas

EFFECT OF CLIMATE CHANGE ON WATER AVAILABILITYINT HE
PARACATU RIVER BASIN

ABSTRACT: The increase of water use in the Paracatu badeading to environmental
problems and social conflicts among the users. &omore efficient water resources
management, the assessment of the basin’s hydcdbedpavior is crucial in the present day
and in the future. This study aims, therefore ‘al@ate the water availability in the Paracatu
basin, considering the future climate projectiosdraon the A2 scenario. To achieve this
objective, the monthly precipitation is evaluatesing data from 2070 to 2086 as simulated
by a regional circulation model. The precipitatian utilized as the input data to run a
precipitation-flow model, which may estimate thenitmium discharges in 21 gauged stations
distributed in the basin. The precipitation-flow deb output under present day conditions
have been compared to the future projection copatein which has been demonstrated that
for the A2 scenario, an increase trend was veriirethe water availability in the 2080 to
2085 interval.

KEYWORDS: water resources, minimum discharge



INTRODUCAO: As mudancas climéaticas sfo influenciadas pelagdaties humanas
associadas a emissao de gases de efeito estuédet@ae os processos hidrolégicos em uma
bacia hidrografica, como a disponibilidade e qualel de agua. Estas mudancas podem
induzir a riscos ambientais, econémicos e socisgsido 0s paises mais pobres e em
desenvolvimento, sdo os mais vulneraveis. De acordoo IPCC (2001), o século XXI deve
apresentar maior freqiéncia de eventos extremogeperatura, precipitacdo, seca e
enchentes, que poderdo aumentar os riscos de gmssizamentos de terra, incéndios
florestais, riscos a saude humana, e poderao realpoitencial agricola e a disponibilidade de
agua para os diversos usos. O Rio Paracatu, sinmtbédio Sao Francisco, drena uma area
de aproximadamente 45.600 %ntontribuindo com 40% da vazdo do Sdo Francisa. N
entanto, o0 aumento da demanda pelo uso da aguacisavem ocasionando sérios impactos
ambientais e conflitos entre os usuarios. Em utnagio de conflitos pelo uso da agua, como
se observa na bacia do Paracatu, a gestdo pdrtiaiprna-se fundamental para o
desenvolvimento sustentavel da regido. Para umi@aediciente dos recursos hidricos é
importante o conhecimento do comportamento hidiotdda bacia hidrogréafica, no presente
e no futuro, devido as fortes evidéncias de mudanlgaaticas no planeta. O objetivo deste
trabalho € estimar a tendéncia de variacao da nlisifidade hidrica na bacia hidrogréafica do
Rio Paracatu, de 2070 até o ano de 2085, consitleanenario de mudancas climaticas, A2.

MATERIAL E METODOS: Neste trabalho investiga-se o efeito das mudarigasticas

na disponibilidade hidrica da bacia hidrograficaridoParacatu. O estudo foi conduzido sob
uma condicao climética: modelo de circulacéo regiaie clima (RegCM3) e um cenério de
mudancas climaticas, A2 (cenario regional). Ess@rne descreve um mundo heterogéneo; o
crescimento da populacéo € elevado e o crescineeotdmico e a mudanca tecnoldgica sao
extremamente lentos, com altas emissdes dg OOcenario A2 caracteriza-se como um
mundo onde prevalece o fortalecimento das idengsladilturais regionais, com énfase aos
valores familiares e tradicdes locais com altoa@nesnto populacional e menor preocupacao
com o rapido desenvolvimento econémico. Esse aenpssui o maior forcante radiativo,
segundo o IPCC 2007. Para a realizacao deste eftrain utilizados os dados consistidos
correspondentes ao periodo de 1970 a 2085 de @d¢bestfluviométricas e pertencentes a
rede hidrometeoroldgica da Agéncia Nacional de Ag#dNA). Foi utilizado conhecimentos
na area de informatica no que diz respeito a pmogcdo FORTRAN/LINUX; além de
analises climaticas envolvendo diversos principigge governam 0S movimentos
atmosféricos e a dinamica de fluidés areas de drenagem apresentadas foram obtidas por
meio de mapa digitalizad®ara cada estacao fluviométrica, foi calculado &(pY€cipitacao
total acumulada nos cinco meses anteriores amidiciperiodo de recessdao do escoamento
subterraneo, em mm). Com base no estudo desenv@uerdNovaes (2005), os dias primeiro
de junho e 30 de setembro foram escolhidos comdoseninicio e o final do periodo de
recessao do escoamento subterraneo, respectivameptatir de uma analise prévia com
auxilio de um SIG, foram determinadas as célul&seagtavam sobre a bacia hidrografica do
Paracatu. Depois disso, para cada uma das 21 estdgdiométricas, foi determinada a
proporcao da area de drenagem que esta sob catla E#h seguida, foi ajustado um modelo
de regresséo linear para cada uma das 21 esthpdesnEtricas, visando a representagado das
Qo como funcdo da precipitacado total acumulada nosocimeses anteriores ao inicio do
periodo de recessdo do escoamento subterraneejaguls janeiro a maio. Para cada estacéo
fluviométrica foi determinada aA(vazdo minima com duracdo de sete dias) do figaro
relacdo ao presente. Esses dados foram contrastadosas vazGes minimas do presente
(1970 a 2000). Para a obtencdo da vazao subtercanegspondente ao inicio do periodo de



recess&o do escoamento subterranéa i utilizada a seguinte equacao;=@+bPTE. Para
o célculo da vaz&o subterranea num instanté §ioi usada a seguinte equacdo: Qet)

RESULTADOS E DISCUSSAO: Ao final das analises foram encontrados valoregadées
(Q7r médios) das 21 estacOes fluviométricas. Para septe, observa-se que esses valores
variam de 1,039 a 120,466'ts1 A diferenca entre o/Q@lo periodo de 2070 a 2075 em relacéo
ao presente, variou de -45,238 a -0,07TsmA diferenca entre o-Qlo periodo de 2075 a
2080 em relacdo ao presente, variou de -9,72624 2fs. A diferenca entre o/Q@lo periodo

de 2080 a 2085 em relac&o ao presente, variou,@25-@ 51,901 ffs. Dentre os valores de
Q; calculados anteriormente para o futuro, o modedwé@uma maior disponibilidade hidrica
para o periodo de 2080 a 2085. Varios fatoresanftiam a disponibilidade hidrica; Nesse
caso, a precipitacdo total acumulada nos meseandrd a Maio (PJ) interfere diretamente
nos valores de QLogo, quanto maiores os valores de,Rilaiores serdo os valores dg ©
consequentemente, maior a disponibilidade hidAt&m disso, a localizacdo da estacdo na
bacia hidrogréfica, influencia também no valor de quanto mais proximo da foz, maior a
disponibilidade hidrica. Logo, as mudancas clinaticque um ambiente sofre sao
responsaveis pela variacdo da disponibilidade d#idno mesmo. O efeito projetado das
mudancas climaticas no escoamento de agua supkdicia recarga de agua subterranea e
variavel, dependendo da regido e do cenario climatonsiderado (IPCC, 2001), mas se
relaciona, em grande parte, com as mudancas @e\yata a precipitacédo (IPCC, 2001; Krol
et al., 2006). E previsto que a magnitude e freg@éde vazdes méaximas aumentem na
maioria das regides do planeta, e que as vazdamasirsejam menores em muitas regioes.
De acordo com Hulme e Sheard (1999), é de se espgeeaas alteracbes no regime de
precipitacdo tenham implicacdes no regime de eseon@ndos rios brasileiros, embora nao
exista uma tendéncia bem definida para o aument@a oeducdo da vazdo. Os autores
destacam a forte relacdo entre a vazado de vanesda Amazoénia e o fendmeno El Nifio.
Também relatam o aumento de 15% nas vazdes do &end& desde a década de 60,
consistente com o aumento das precipitacdoes olukenmvesta década. Segundo Rodriguez
(2004), o crescimento econdmico que tem sido obgermna bacia do Paracatu a partir da
década de 70 vem ocasionando um expressivo cregoime consumo de agua.
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Figura 1. Vaz6es médias para o presente e futuro
Por favor, note que os valores ded@ cada grafico séo distintos.



CONCLUSOES: A disponibilidade hidrica da bacia hidrografica dio Paracatu é
influenciada pelas mudancas climaticas que o arteossire (total de precipitagdo acumulada
e localizacdo geografica). Esse estudo é uma andfigial que permite avaliar a
disponibilidade hidrica na bacia do Paracatu desglmudancas climéticas, e assim ter, uma
maior capacidade de prever e monitorar os risdosdsl da escassez dos recursos hidricos.
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