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RESUMO: O presente estudo teve por objetivo avaliar efeila cobertura de tela
antigranizo sobre o microclima de pomares de magiem Vacaria/RS, na safra 2008/09. O
experimento foi conduzido em um pomar comercialnugcieiras ‘Royal Gala’ e ‘Fuiji
Suprema’ com cobertura de tela antigranizo prebmesas linhas de plantas (coberto) e em
céu aberto (descoberto). Foram feitas medicdesomiteorolégicas continuas acima do
dossel e nas por¢cbes mediana e inferior do dasseldois ambientes. Mediu-se a radiacao
fotossinteticamente ativa (RFA), temperatura e awohed do ar, velocidade do vento e
precipitacdo pluvial. A cobertura com tela antiggarreduziu a radiacao incidente em 20% e
a velocidade do vento em 30% sobre o pomar cob&udo.outro lado, 0 uso da tela
antigranizo ndo proporcionou alteracdes signifieeti na temperatura do ar, na umidade
relativa do ar e na precipitacdo pluvial ao nivetddssel vegetativo.
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MICROMETEOROLOGICAL ALTERATIONS IN APPLE ORCHARDS B Y USING
HAIL PROTECTION NET

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate thHeot$ of cover-screen hail net
on the microclimate of apple orchards, in VacaR&, Brazil, in the 2008/09 vegetative cycle.
The experiment was carried out in a commercial antlof 'Royal Gala' and 'Fuji Suprema’
apple trees covered by a black hail net above thet pows (covered) and in open sky
(uncovered). Continuous micrometeorological measerds were taken on the top of plants,
at middle height, and at the bottom of the canapyboth the treatments. The incoming
photosynthetically active radiation (PAR), air teemgture and humidity, wind speed, and
rainfall were measured continually. The hail cogeraet reduced in 20% the incoming PAR
and in 30% the wind speed over the canopy. On tiiner (hand, it did not promote significant
alterations in air temperature and relative humpjdind in rainfall at level of the canopy.
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INTRODUCAO: O municipio de Vacaria é o maior produtor de ndg&Rio Grande do Sul,
tendo nessa cultura a sua base econémica. A oc@réle granizo é um dos principais
problemas para a producdo de macas no Sul do Bragifobabilidade de ocorréncia de
granizo € maior na primavera (Berlato et. al., 2080rante o crescimento vegetativo e inicio
de crescimento das macas, o que deprecia os &utopossibilita sua comercializacéo, além
de causar danos as plantas (Leite et al., 2002s0d0de telas antigranizo tem aumentado nas
regides produtoras de maca do Sul do Brasil, cdieonativa para reduzir danos causados
pelo granizo, apesar do elevado custo de implamtdéér outro lado, as mesmas podem
promover alteracdes em nivel de microclima. As doba&s antigranizo tendem a reduzir o
fluxo de radiacdo fotossinteticamente ativa quadecsobre as plantas, influenciando os
demais elementos meteorologicos, como temperatumgidgade relativa do ar e velocidade do
vento (Stampar et al., 2002, Middleton & McWatez602, Solomakhin & Blanke, 2007).
Essas alteracdes podem determinar mudancas nkdiaiadas plantas e, sobretudo, na
qualidade das macas (Vittone et al., 2006; Smi720No entanto, as informacdes sobre os
efeitos da tela antigranizo no microclima de pomate macieira ndo sao consistentes e
variam segundo diversos fatores. No Brasil existecp informacao relacionada ao efeito e a
eficiéncia dessa técnica (Leite et al., 2002; Amizraet al., 2007). Dessa forma, o objetivo
deste trabalho é avaliar efeitos da cobertura te amtigranizo sobre o microclima de
pomares de macieira, no municipio de Vacaria, mo@&ande do Sul.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido em um pomar comerdal
macieiras, no municipio de Vacaria, RS (930m al?ig°22'52"S e 50°50'46"W), durante a
safra de 2008/2009. O pomar foi composto pelasvaodts ‘Royal Gala’ (principal) e ‘Fuji
Suprema’ (secundaria), ambas enxertadas sobre-groteto M9, com 10 anos de idade. O
mesmo foi implantado em alta densidade, com espagaside 1,0 x 3,5 m, orientagao norte-
sul e com conducdo da copa em lider central. Orgmpsto constituiu-se de duas areas
préximas, separadas por um corredor, sendo um paro@n aberto e outro coberto com tela
antigranizo, perfazendo dois tratamentos: desanlijBjte coberto (C). A tela antigranizo tem
coloracdo preta, malhas de 4x7mm, e foi instaladiamaa das linhas de plantas de forma
descontinua, na implantacdo do pomar. Foram inl&tal@ensores para 0 monitoramento
micrometeoroldgico logo apo6s a poda, em diferealtesas, de modo a abranger todo o perfil
do dossel. Mediu-se a radiacdo fotossinteticamatit@ (RFA, 400-700nm), com barras
providas de células fotovoltaicas, temperatura @ade do ar com psicrometros de pares
termoelétricos, velocidade do vento com anemomeleqsulso elétrico e precipitacdo pluvial
com pluviémetro eletrénico. RFA incidente, veloddado vento e precipitacdo pluvial foram
medidas acima dos pomares descoberto (céu abecti)eeto (debaixo da tela antigranizo).
Temperatura e umidade relativa do ar foram medidatopo dos pomares descoberto (céu
aberto) e coberto (abaixo da tela) e nas porcOesamee e inferior do dossel de ambos o0s
tratamentos. Junto ao experimento, instalou-se estacao meteoroldgica automatica para
avaliar as condi¢cbes meteoroldgicas em nivel deromacala. Todos os sensores foram
conectados alataloggers Campbell CR21X, providos de multiplexadores e nhaglude
memoria, com leituras a cada 30s e médias armaae@achda 30min.

RESULTADOS E DISCUSSAQ As condicdes meteoroldgicas durante o periodo
experimental foram semelhantes as normais da reQ&giacaram-se 0s meses de outubro de
2008, com precipitacao pluvial de 336 mm, enquantormal € da ordem de 130 mm, e abril
de 2009, que teve precipitacdo de 7 mm, enquantormal é da ordem de 100 mm. A
radiacdo solar global foi superior a normal na maiodos meses, a excecao de outubro,



quando foi inferior. As temperaturas do ar médiadximas e minimas foram semelhantes as
normais no periodo avaliado. A cobertura de teldigemizo reduziu a radiacao
fotossinteticamente ativa (RFA) incidente sobreplmtas do pomar coberto em 20%, na
média de todo periodo avaliado, variando de 10% PHigura 1). No periodo de maior
disponibilidade de radiacdo, do terceiro decéndto oditubro ao segundo decéndio de
fevereiro, a interceptacdo de RFA pela coberturaetie foi maior (21% em meédia). No
restante do periodo, com menor incidéncia de radiag tela interceptou menos (15% em
média). Essa diferenca pode ser atribuida a variagdorcao de radiacdo difusa contida na
RFA incidente. Amarante et. al. (2007) verificareeducao na radiacéo fotossinteticamente
ativa incidente sobre pomar coberto com tela atigo preta de 24,8% em Vacaria, RS.
Iglesias & Alegre (2006) também obtiveram resultadmelhante em experimento conduzido
na Espanha.
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Figura 1. Médias decendiais de radiacao fotosgateente ativa (RFA) incidente acima de
pomares de macieiras em céu aberto (Descobert@beteda antigranizo (Coberto) de
outubro/2008 a abril/2009. Vacaria, RS, 2008/2009.

As temperaturas do ar maxima, média e minima néesaptaram diferencas na meédia de
todo o periodo, para a maioria das alturas avalifléigura 2). Destaca-se apenas a diferenca
entre as temperaturas maximas na porcado mediandosikel, onde a cobertura de tela
antigranizo teria promovido redugdo em 0,8°C. Aperatura média no periodo foi de
18,3°C, variando entre 8,9°C (21/09/08) e 24°C1@PB). As temperaturas médias maximas
e minimas do periodo foram de 25,9 e 12,9°C, réspatente. As maximas temperaturas
registradas no periodo foram de 35°C, no pomar @maberto, e 34,2°C na area com tela
antigranizo, em 22/12/08. Alguns autores observaesiungbes da temperatura do ar diurna de
1 a 3°C (Middleton & McWaters, 2002), 1,6°C (Soldniaa & Blanke, 2007), 0,8°C (Kuhrt
et al., 2006) e 1 e 1,5°C (Leite et al.,, 2002) aas dimpidos, enquanto as temperaturas
noturnas praticamente ndo apresentaram difererdatdléton & McWaters, 2002). A
umidade relativa do ar também n&o apresentou difass na maioria das alturas avaliadas. A
média do periodo foi de 86%, variando de 71 a 98% meédias diarias (Figura 2). Iglesias &
Alegre (2006) ndo observaram diferencas signifieatina umidade relativa méxima sob tela
antigranizo. No entanto, Middleton & McWaters (2P@ Solomakhin & Blanke (2007)
verificaram aumento da umidade sob tela antigramm@® a 15%.
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Figura 2. Temperatura do ar maxima, minima e m@ji@ umidade relativa do ar média (B)
em diferentes alturas de pomares de macieiras emabérto (Descoberto) e sob tela
antigranizo (Coberto), médias de outubro/2008 #/2009. Vacaria, RS, 2008/2009.

A cobertura com tela antigranizo diminuiu a velacid média do vento em 30%, cuja media
diaria variou de 1,4 para 0,8 thao periodo (Figura 3). As maiores reduces naciddde

do vento (50%) ocorreram nas maiores velocidadegreadas, como em 03/01/09, cujos
valores foram de 8,04 e 4,0 Theas areas descoberta e coberta, respectivameickgieidn

& McWaters, (2002) verificaram reducdo na velocelath vento entre 40 e 50% sob tela
antigranizo, na Australia. Os resultados demoratmague a cobertura com tela antigranizo
reduziu em apenas 5% a precipitacéo pluvial, enpeoatdo aquela observada em céu aberto
(Figura 4). Os resultados apresentados neste h@alsfo preliminares, uma vez que o
experimento continua sendo conduzido para obtesigdioformaces mais detalhadas.

CONCLUSOES: Nas condicbes de Vacaria, Rio Grande do Sul, artwbecom tela
antigranizo sobre pomares de macieira reduz agaaliftossinteticamente ativa incidente e a
velocidade do vento em 20% e 30%, respectivameénteso da tela antigranizo ndo promove
alteracOes significativas na temperatura do arymalade relativa do ar e na precipitacéo
pluvial ao nivel do dossel vegetativo.
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Figura 3. Médias diarias da velocidade do ventadapm de pomares de macieira em céu
aberto (Descoberto) e sob tela antigranizo (Copeosetembro/2008 a abril/2009. Vacaria,
RS, 2008/2009.
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Figura 4. Relacéo entre precipitacdo pluvial no @osob tela antigranizo (Coberto) e em céu
aberto, de janeiro a abril de 2009. Vacaria, RB8ZD09.
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