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RESUMO: Este trabalho apresenta uma analise da pre@pitag cidade de Sado Mateus-ES,
objetivando analisar as variacbes dos padrbes deachtravés de 4 indices climaticos
(PCPTOT, R1mm, R30mm e Rlday) extraidos de uma skridados diarios através do
software RClindex. Os resultados indicam que aesépresenta dois periodos basicos: o
primeiro, de 1971-1990, com reducdo do volume td&lprecipitacdo e da ocorréncia de
eventos extremos, e o segundo, com uma tendén@ardento tanto no volume total anual
guanto na ocorréncia de chuvas e de chuvas intensas
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ANALYSIS OF RAINFALL IN SAO MATEUS-ES DURING 1971-2 008

ABSTRACT: This paper presents an analysis of rainfall in ¢hg of Sdo Mateus-ES to
examine changes in rainfall patterns through 4 alicnindices (PCPTOT, R1mm, R30mm
and R1lday) extracted from a series of daily datautjh software RCIlinDex. The results
indicate that the series has two basic periodsfitee from 1971-1990, reducing the total
volume of rainfall and extreme events, and secavith a tendency to increase in total
volume and annual incidence of rain and heavy rain.
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INTRODUCAO: Atualmente, as questdes sobre as mudancas ou desialimaticas tém
ocupado uma parcela significativa dos estudos tlws globais e regionais. Dentro deste
contexto, o estudo das variagdes do clima, em ed@eprecipitagdo, em escalas menores tras
uma contribuicdo importante para se avaliar os atgsaque possiveis alteracfes podem
causar nas atividades agricolas.

Assim, o presente trabalho visa analisar as vagmods padroes de chuva do Municipio de
Sao Mateus no periodo 1971-2008 através de dadoegdde precipitacdo. O municipio esta
localizado no Estado do Espirito Santo-Brasil, attude 18°42'58" sul e na longitude
39951'21" oeste, com uma altitude de 36 metrosipomdo importante regido do Estado,
com destaque para investido no plantio de floredgasucalipto.

MATERIAIS E METODOS: Para este estudo foi utilizada a série histéricdatos diarios
de precipitacdo pluviométrica do periodo de 197082@a estacdo meteorologica de Sao



Mateus-ES (83550), pertencente ao INMET (InstitNi@cional de Meteorologia). Para o
preenchimento de falhas na série, foram utilizatimos de trés estagbes proximas e, na falta
destas, os espacos vazios da série foram preesatvdodados do CPC (Climate Prediction
Center). O software RClinDex (ZHANG e YANG, 2004) &plicado para calcular 4 indices
climaticos recomendados pelo ETCCDMI (Expert TeanmCtimate Change Detection and
Indices). Mais detalhes no site: http://cccma.seos.uvic.caEINI). Os indices sdo: 1)
PRCTOT - precipitacéo total anual de dias UmidgsR2mm — namero anual de ocorréncias
de dias Uumidos; 3) R30mm numero anual de ocorréntdéa precipitacdes diarias muito
intensas (0 manual do RCIlinDex considera como cinteasa quando iguais ou maiores que
20 mm.did, porém, para uma melhor adequacdo a realidadeochl He estudo, sera
considerada chuva muito intensa quando igual oergupa 30mm.did) e 4) RX1lday —
méaxima precipitacdo em um dia. A tabela a segugsgmta uma descricao sobre os indices.
Para visualizacdo de possiveis tendéncias e flodsadoram aplicados nos graficos linhas de
tendéncia polinomial de ordem 6. A tendéncia palirad calcula o ajuste por minimos
quadrados através de pontos usando a seguintedeqyag b+cix+ cox2+ cax3+ ...+ e,
onde b e £..¢s sao constantes.

Tabela — indices climaticos de precipitacao catindaatravés do software RClinDex.

indice Nome do indicador Definicdo Unid.
PRCTOT Precipitacdo total anual d&otal anual de precipitacdo de mm
dias umidos. dias umidos (>= 1mm)
R1mm NUmero anual de ocorrénciasumero de dias do ano em que Dias
de dias Uumidos. a precipitacdo é >= 1mm.

R30mm Numero anual de ocorréncid$imero de dias do ano em que Dias
de precipitagcbes diariasa precipitacdo é >= 30mm.
muito intensas.

RX1day Méaxima precipitagdo em unMaximo anual de precipitacdo mm
dia. em um dia.

ANALISE E DISCUSSAOQ: Durante o periodo analisado, o indice PRCPTOTsepta
basicamente duas fases: de 1971 a 1990, com uhntga de reducdo do volume anual e,
de 1991 até 2008, com uma tendéncia de elevacadanfeua primeira fase (1971-90), a
média do indice PRCPTOT foi de 1164,1 mm, com comig&gistro em 1978, com 1569,4
mm. Enquanto na segunda fase, a média deste fiodide 1384,5 mm, com o seu maximo
registrado em 2000, com 2042,6 mm. Houve, portamoincremento de cerca de 220,0 mm
no volume médio anual de uma fase para outra figurObserva-se que a linha de tendéncia
polinomial apresenta um pico mais acentuado nanslegmetade da série, evidenciando um
periodo com maiores totais anuais.
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Figura 1. Indice PRCTOT — Precipitacdo total ardealdias imidos (>= 1 mm) e linha de
tendéncia polinomial.

A figura 2 mostra que o indice RImm tem um compoetato semelhante ao PRCTOT. Na
primeira metade da série ocorre uma reducao do nideeocorréncias por ano de chuvas de
chuvas iguais ou superiores a 1 mm em um dia. Adéade 1990, o pico maximo deste
indice foi de 126 dias.affpem 1978. A partir de 1991, a tendéncia se invedenimero de
ocorréncias é maior, com Varios picos acima 136.al&", como, por exemplo, em 2001,
com 147 dias.arib A linha de tendéncia polinomial realca a exisi@&rde uma flutuagéo
nessa série, com um “vale” entre os anos de 1986 e

R1mm - Sdo Mateus
160
140 Py P !
120
1]
S 100 -
©
80 -
60 -|
40 — — —
S M IO N~ O d M O NN OO d M U N~ OO d M wuo~
I~ IS IS I I 0 0 0 W W O O O O OO O O O O
o O O O O O O O O O O O O o O O O O o
ot 4 4 4 4 4 A4 o A4 a4 +d +d +H +4 —+H4 N N N «
anos

Figura 2. RImm - Numero de dias do ano em que @piagédo foi >= 1mm e linha de
tendéncia polinomial.

O nuamero de dias por ano com chuvas muito intenigasis ou superiores a 30 mm -, obtido
no indice R30mm (Figura 3), mostra que houve urnara®ncia a partir do ano de 1991. De
1971 até 1990, o numero de dias por ano gravittaremde 10, com um maximo de 17 (em
1985) e um minimo de 1 (1997). ApOs essa fasenabbse que o nimero de chuvas intensas
aumentou significativamente, com um registro minideo 6 (1998) e um maximo de 21
(2000). Da mesma forma, o indice RX1day (na Figdranostra que os maiores maximos de
chuva em um Unico dia foram mais intensos a padtifinal da década de 80, quando, em
varios anos, houve registros de volumes que argraros 120 mm em um dia, nhotadamente
0s anos de 2003, com 156 mm e 2008, com 175,3 mm.
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Figura 3. indice R30mm - Nimero de dias do ano eenagprecipitacdo foi >= 30mm e linha
de tendéncia polinomial.
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Figura 4. indice RX1Day - Maximo anual de precigita em um dia e linha de tendéncia
polinomial.

CONCLUSOES: O indice de precipitacéo total (PRCTOT) indica camds um periodo de
discreta reducdo do volume anual de precipitagém dinal da década de 80, teve-se inicio
um processo de aumento nos totais anuais a parli®@l, com uma média superior a da fase
anterior (décadas de 70 e 80). Da mesma formajmemide dias umidos (precipitacdo >=
1mm) e de chuvas intensas (>= 30mm) também sofreuacréscimo significativo nos
altimos 15 anos da série. Semelhantemente, aimaa@iecipitacdo em um dia (RX1day)
apresentou seus maiores registros na segunda naem38 anos da série historica.

Apesar dos resultados apontarem para um aumerntadahale precipitacdo e na frequéncia de
chuvas nos ultimos anos, ndo € possivel afirmartgueomportamento é resultante de um
processo de mudanca climética. Pois esse aumeaté oa@nstante e a flutuagdo encontrada
em todos os indices analisados sugere, a prinaipiocomportamento ciclico natural de
ordem decadal.
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