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Resumo: Este trabalho teve como objetivo identificar asagoagroclimaticas de baixo risco
para o género Pinus no estado de S&o Paulo, atilavésgibes que apresentam menores
riscos para esta cultura avaliada. As trés espésiesladas para o estado foram o P. Caribaea
var. hondurensis, P. Oocarpa e o P. Taeda. Comtafita ao cultivo foram definidas as
faixas aos parametros meteorologicos médios arteammeratura media, temperatura minima
do més mais frio e precipitacdo. No caso do Pib&@ea, também se levou em consideracéo
os dados de altitude. Apos serem espacializadaegolados em um Sistema de Informacao
Geografica (SIG), foram gerados mapas de riscoatiom para as trés espécies estudadas do
Pinus. No caso do P. Oocarpa e P. Taeda, a porgé&ocentral do estado ficou classificada
como baixo risco, diferentemente do P. Caribaea, apteve essa classificagdo no oeste e
litoral do estado.

Palavras-Chave:género Pinus, Sistema de Informacao Geografidacidiura

Abstract: This study aimed to identify the agroclimatic zersiitable for the Pinus sort in
the state of Sado Paulo, through regions that hawerlrisk for this crop evaluated. The three
species have been studied for the P. Caribaedwadurensis, P. Oocarpa and P. Taeda. As
limiting the cultivation of the tracks were set aahaverage meteorological parameters: mean
temperature, minimum temperature of coldest momtth jprecipitation. In the case of P.
Caribaea, also took into account data of altitubliger spatializing and interpolated into a
Geographic Information System (GIS), were generategs of climatic risk for the three
species of Pinus. In the case of P. Oocarpa anaétla, the most central portion of the state
was classified as low risk, unlike P. Caribaea,clhobtained this classification and in the
west coast of the state.
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ANALYSYS OF CLIMATIC RISK ZONING FOR THE PINUS CRO P IN THE
STATE OF SAO PAULO

Introducdo: O génerdPinus, da familia das Pinaceae, € composto por plastd®sas, em
geral arbdreas, de altura que varia de 3 a 50 nespécies d@inus introduzidas no Brasil
sao provenientes, principalmente, dos Estados Wnelmbora inicialmente fossem oriundas
da Europa. Elas ocorrem naturalmente na Amériddatte, na América Central, no norte da



Europa e na Asia (LIMA et al., 1988). Neste trabaltrés das espécies existentes foram
estudadas para verificar a adaptacéo ao climatddecede Sao Paulo: P.Caribaea, P. Oocarpa
e P. Taeada. ®. caribaea var. hondurensis ocorre ao longo das terras baixas e Uumidas da
Costa Atlantica com altitudes entre 0 a 1000 me@me de chuvas geriddico, podendo
ocorrer, em alguns locais, periodos secos com @dorde até 6 meseA.temperatura média
anual varia de 21 °C a 27 °C, a média das maximasésd maigjuente, entre 29 °C e 34 °C e
a meédia das minimas do més mais frio, entre 15Z8%€ (GREAVES, 1983). O P. Oocarpa
€ amplamente distribuido na América Central. Esttuia é cultivada no México, Belize,
Guatemala, Honduras e Nicaragua (GREAVES, 1983¢mperatura meédia varia entre 13 °C
a 21 °C, a temperatura média das maximas do més quante varia entre 20°C e 30°C
(EMBRAPA, 1986). No noroeste da costa do Méxicorgcem areas com precipitacao anual
entre 600 e 800 mm. No sul, leste e maior partdmarica Central ocorre em areas com
precipitacdo entre 1000 e 1500 mm (PEREZ DE LA ROB998). O P. Taeda ¢ a espécie
mais abundante, amplamente adaptada e distriboidalddos Estados Unidos (DORMAN,
1976). A precipitacdo média anual varia de 102620Imm e a temperatura média anual de
13°C a 24°C. A temperatura média do més mais fiie® 4°C a 16 °C (BACKER, 1990).

Material e Métodos: Para mapear as areas de baixo risco ao cultiveirtes no estado de
Séo Paulo, foi utilizado o banco de dados climé&tida Embrapa Informatica Agropecuaria,
disponivel no sistema Agritempo (www.agritempo.goy. Utilizando séries historicas de
temperatura média e precipitacdo de estacdes rokigioas distribuidas em todo o estado de
Séo Paulo, além dos dados de altitudes no casa @wdarpa, organizou-se uma planilha
com as respectivas latitudes e longitudes. Apésocaliracdo espacial das estacdes
meteoroldgicas, foi possivel realizar as analise®spacializacdo dos riscos climaticos que
foram todas realizadas em um Sistema de Inform&gdogréaficas (SIG), utilizando o
software ArcGis versdo 9.2. As interpolacdes fomecutadas pelo método de krigagem
ordinéria. As faixas de classificacdo dos pararsettdizados para o zoneamento de riscos
para a espécie do P. Caribaea, P. Oocarpa e Pa haedstado de S&o Paulo, podem ser
sintetizadas através das tabelas 1, 2, e 3, resgeente, a seguir:

Tabela 1 — Faixas de classificacdo dos parametitzados no zoneamento de risco climatico
do P. Caribaea.

Parametros Baixo Risco Alto Risco
Temperatura média anual (T) 20-27 <20 e >27
Precipitagdo média anual (C) 1000 - 3000 <1000 e >3000

Altitude (m) 0 - 1000 >1000

Tabela 2 — Faixas de classificacdo dos parametit@zmdos no zoneamento de risco climatico
do P. Oocarpa.

Parametros Baixo Risco Alto Risco
Temperatura média anual (C) 13-21 <13 e >21
Precipitacdo média anual (C) 750 — 1500 <750 e >1 500

Tabela 3 — Faixas de classificacdo dos parametitzados no zoneamento de risco climatico
do P. Taeda.

Parametros Baixo Risco Alto Risco
Temperatura média anual () 13-24 <13 e >24
Precipitagdo média anual (C) 1020 - 1520 <1020 e >1520

Temperatura média minima do més de Julho (°C) 4-16 <4 e >16




Resultados e DiscussaoApis o processamento e intersec¢fes dos mapasogerach as
faixas de classificacdo dos parametros utilizadas#rd do ambiente SIG, obteve-se como
resultados um mapa de risco climatico final pagaaespécie estudada, ilustrado nas figuras
1, 2 e 3 abaixo:
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Figura 1. Zoneamentale Riscos Climéticos para o P. Caribaea no estad&#d Paulo.
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Figura 2. Zoneamento de Riscos Climéticos para o P. Oocargstado de S&o Paulo.
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Figura 3. Zoneamento de Riscos Climéticos para o P. Taedstado de S&o Paulo.

Nos trés mapas finais gerados, as areas as qusssgm coloracdo verde sdo aquelas que
possuem baixo risco para o cultivo das trés espé@aecultura do Pinus no estado de Séao
Paulo. Estas sdo intersecc¢des entre os mapasoiafdop de temperatura média anual e
precipitacdo media anual, além da altitude parasm do P. Caribaea. Estas areas possuem
menores riscos a geadas (<20%) e restricdo hipriceipalmente. Segundo GOLFARI et al.
(1978), a espécie do P. Oocarpa possui boa aptiol@rasil em regides com altitudes entre
600 e 1200 metros. Ja as variedades do P. Carjpassyem melhor aptiddo desde o norte do
Parand e centro de Sdo Paulo até a Amazbnia. Enpsamob casos, observando
respectivamente as figuras 1 e 2, os resultadoscsawidentes com as indicagcbes de
GOLFARI et al. (1978).

Conclusbes:Por meio de andlises baseadas em um Sistema dend&gfles Geogréficas,
observou-se que para o P. Caribaea, o oeste@al o estado de Sao Paulo possuem baixo
risco e consequentemente possuem potencial paradagio desta espécie. Ja para o P.
Oocarpa e P. Taeda, a por¢cdo mais central do esf@senta-se como maior potencial
climatico para a expansao da cultura. Estes remdtgpodem servir de suporte para a
expansao do género Pinus no estado de Sao Paulo.
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