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RESUMO: A alface Americana apresenta folhas externas deag@lorverde-escura, folhas
internas de coloracdo amarela ou branca. As fahascrocantes e imbricadas, semelhantes
ao repolho e tem maior vida pds-colheita. Esteathabfoi conduzido em ambiente protegido
(AE) e ambiente natural (AN), e teve como objetavaliar o desenvolvimento e quantificar a
acdo dos elementos meteorologicos e graus-dia sobrescimento da alface no periodo de
inverno. O trabalho de pesquisa foi desenvolvido BEMEPA, no periodo de 30/05 a
08/08/2007 utilizando-se a alface Americana Irel®.temperaturas médias do ar no AE
foram sempre maiores que no AN. Os valores de wmaidalativa média do ar obtida no AN
foram sempre maiores que os do AE. Os maioreseslde graus-dia no AE acarretaram na
reducdo do ciclo e da fitomassa seca total daealfacambiente protegido proporcionou um
micro-clima favoravel ao desenvolvimento da cultarecipando a colheita em uma semana
e oferecendo as melhores condi¢des energética® garacrescimento e desenvolvimento.
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GROWTH ANALYSIS OF LETTUCE “AMERICANA” AS A FUNCTIO N OF
DEGREE-DAYS

ABSTRACT: Lettuce Americana presents dark green colored datares and yellow or
white inner leaves. The leaves are crispy and peamance similar to cabbage and has longer
life after harvest. This research was conductetheprotected (AE) and natural ambients
(AN), and aimed to evaluate the development amguamtify the effect of the meteorological
elementsand degree-days on the growth of the lettuce ctopd winter. The research was
conducted at EMEPA, during the period of 30/05 808/2007, using lettuce Americana
Irene. The values of mean relative humidity of direobtained in AN were more than those in
AE. The higher values of degree-days in AE resultectducing the length of the crop cycle
and the total dry phytomass of the lettuce. Theegated ambient has a favorable micro-
climate to the crop growth, anticipating the hatvesthe lettuce by a week, in the two
seasons of cultivation, and the winter offers tle#ds energy conditions for the growth and
development of this cultivar.
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INTRODUCAO: A alface (actuca sativa L.), atualmente, constitui o grupo de hortalicas
folhnosas de maior consumo no Brasil, sendo ricecjpalmente, em vitaminas A e C e
minerais como o ferro e o fosforo (Filgueira, 200@)alface Americana tem se destacado
devido principalmente as caracteristicas apresastpdr esse grupo, que apresenta folhas
externas de coloracdo verde-escura, folhas intedeascoloracdo amarela ou branca,
imbricadas, semelhantes ao repolho e crocantes tammmém maior vida pos-colheita (Yuri
et al., 2002).Uma das maneiras de se relacionasendolvimento de um vegetal com a
temperatura média do ar € o uso do sistema dedesdarmicas ou graus-dia. Neste método
de analise considera-se uma temperatura minimxaloa qual o vegetal paralisa o seu
desenvolvimento (temperatura-base). O ambienteajuerite com o0 componente genético,
sdo os grandes responsaveis pelas mudancas fisaddg morfologicas das plantas, como
crescimento, floragdo e senescéncia. O cultivo coalade hortalicas em estufas plasticas é
uma atividade consolidada e crescente, segundeBien(1993), a principal vantagem desta
técnica consiste na possibilidade de producaocipaimente de hortalicas, nos periodos de
entressafras, permitindo maior regularizacao daaoéemelhor qualidade dos produtos. Sabe-
se que as estufas provocam grandes alteracdesenusnéos meteorologicos, que apresentam
importancia vital as plantas para sua manutengésenvolvimento, através da fotossintese,
entre outros fatores. Neste sentido, o objetivoedieabalho foi, avaliar o desenvolvimento da
alface Americana Irene, em relacdo a soma térngcaus —dia” , em dois ambientes sendo
um protegido e outro natural, no periodo de invenacregido de Lagoa Seca — PB.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi desenvolvido na Empresa Estadudet®uisa
Agropecuaria da Paraiba — EMEPA, no periodo dee3éndio a 08 de agosto de 2007. O
campo experimental tem coordenadas de 07°10'185°51'13" e 634 m. De acordo com a
classificagd@o climatica de Kdppen, o clima da regi&o tipo tropical chuvoso, com estagéo
seca no verdo. A precipitacdo média anual € daroke 940 mm, com maior concentracao
de chuva no periodo entre marco e agosto, com dmidalativa média anual do ar
aproximadamente 65% e a temperatura média anual @&C. Osolo € do tipo Neossolo
Regolitico, também denominado Regossolo, caraatwizquimica e fisicamente na
EMBRAPA/ Algodao de acordo com a metodologia da lfEapa, 1997). A variedade da
alface (actuca sativa L.) utilizada nos experimentos foi a Americana Irendtivada em uma
area de 50 fmpara o ambiente protegido e para o ambiente natma canteiros contendo
trés fileiras e espagamento de 25 cm entre plan@8 cm entre fileiradOs ambientes de
cultivo foram ambiente protegido (Estufa plasti@st), modelo “teto em arco”, orientado no
sentido Leste/Oeste e ambiente natural (AN), ema adjacente a estufa. Em ambos os
ambientes foram utilizados os mesmos tratamentosiesma variedade. Durante a conducgao
do experimento foram feitas capinas manuais pamatanio livre de ervas daninhas. A
sementeira tem largura e comprimento de 1,0 nmueaaite 25 cm, e ficou localizada préxima
a area para onde as mudas foram transplantademm@adura foi feita em 30 de maio e o
transplante das mudas em 27 de junho de 2007 simeainente nos ambientes protegido
(AE) e natural (AN), quando atingiram comprimente fiblha de 10 cm. O cultivo do
experimento foi realizado em canteiros, construmss a aplicacdo de adubo. Foram feitos
dois sulcos paralelos de 15 a 20 cm de profundjd2@a 40 cm de largura e distanciados de
1,30 a 1,50 m. Os canteiros ficaram com 25 cm deraal 1m de largura e 8m de
comprimento, separados por 30 a 40 cm. O experomfenpreparado com dois canteiros um
em cada ambiente. Na adubacao deste experimerdm fatilizados 15 litros por metro
quadrado de esterco bovino. Durante o periodo gerarento, todos os canteiros foram
uniformemente irrigados, para que o solo atingiseeindice de umidade, que favorecesse o
estabelecimento da cultura. Foi colocada uma laaen3,7 mm diariamente em cada canteiro



do AE, durante todo periodo do experimento obtanda lamina total de irrigacdo de 130,0
mm no final do periodo aos 35 dias apos o transpldAT). J&A no AN néo foi necessaria
irrigacédo, pois, durante este periodo a precipitgpddvial totalizou uma lamina de 166,2 mm.
Foram retiradas para a realizagdo da amostragesrpisimento duas plantas por ambiente, a
cada sete dias ap0s o transplante, e as plan@artivas suas partes separadas em folhas,
pseudocaule e raizes. Apos isto as folhas forametidlas a secagem em estufa a 75,0 °C até
obterem peso seco constante e apés 48 horas dahatarretirado da estufa e pesado para
obtencao da fitomassa seca total das folhas (ggf)aA colheita foi realizada aos 35 dias no
AE e aos 42 dias no AN, apos o transplante (DAHara efeito de avaliacdes do estudo, foi
adotado o principio de comparagdo entre ambientesjuais foram: ambiente protegido e
ambiente natural. Durante a conducdo do experimemto campo, diariamente foram
coletados dados meteorolégicos, em uma estacamatita GorWeathél, localizada junto

a area experimental. Nos horarios de 09:00, 12:005:00 foram feitas medicOes de
temperatura do ar (maxima, minima e média), umideldtiva do ar, irradiacdo solar global,
precipitacdo pluvial e evapotranspiracdo potenBiaia o0 ambiente protegido a radiacéo solar
fotossiteticamente ativa (RFA) foi obtida por umns® Quantum Li-190 colocado no
ambiente conectado a um sistema de aquisicao des d@talogger, modelo CR10X da
Campbell Sci.). Os valores dos demais elementosear@bgicos necessarios como
temperatura do ar (maxima, minima e meédia) e umidathtiva do ar foram obtidos pelo
mesmo sistema de aquisicdo de dados. O célculonda t®rmica, em graus dia, foi feito com
base na equacéao 1:

n + 1

GD = Z(Tmax—z'l'mln _Tbj 1)
i=1

em que: GD é o total de graus dia acumulado; Tmaxt&mperatura maxima e Tmin é a

temperatura minima diaria (°C); Tb é a temperahase, que para este experimento foi

considerado 10,0°C, e n é o numero de dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Segundo (Pereirat al., 2002), o desenvolvimento das
culturas esta associado normalmente a diversoe$atmnbientais, sendo a temperatura do ar
um dos mais importantes. A temperatura influenerdre outras, a velocidade das reacdes
quimicas e 0s processos internos de transportéantapNa Figura 1 estdo apresentadas as
curvas de temperatura média do ar em relacdo assagios o transplante (DAT), da alface
Americana, nos ambientes natural (AN) e protegkis) (
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Figura 1. Temperatura média do ar em relacdo assatids o transplante (DAT), da alface
Americana, no ambiente natural (AN) e no protediflg). Lagoa Seca, EMEPA,
2007.



No AN, a temperatura meédia obtida foi de 19,0°@naperatura minima atingida foi 14,5°C e
a maxima foi 25,1°C. J4 no AE a temperatura médliardoi de 21,6°C, a minima atingida foi
16,7°C e a maxima foi 32,9°C. Houve diferencaseardrdois ambientes apresentando valores
de temperaturas médias do ar de 19,0°C e 21,68@eativamente, para o AN e AE, um
acréscimo de 2,6°C no ambiente protegido. As testypers maximas foram sempre maiores
no AE com valores de 7,8°C acima da verificada ho Bcatolini (1996) relata um maior
efeito da cobertura plastica sobre as temperatméxsmas, com valores variando de 1,2°C a
4,4°C acima das observadas externamente. De acorddrilgueira (1982), a temperatura
maxima do ar tolerada pela alface é 30,0°C e ammaird,0°C. Joubert & Coertze (1982),
mencionam que a temperatura diurna favoravel paseescimento da alface situa-se entre
17,0 e 28,0°C. Para Sanches (1989), as maximasl@@C2e minimas de 4,0°C sao
consideradas as extremas para promoverem o cregoireedesenvolvimento desta cultura.
Para as temperaturas minimas o menor valor reggsfia 14,5°C no AN e 16,7°C no AE.
Caronet al.( 2003) constataram que a temperatura do ar emeede maneira decisiva no
acumulo de fitomassa da alface, estando tambéntiadaoa época de cultivo. Também
concluiram que temperaturas elevadas resultammiawlgdo do acumulo de fitomassa, em
funcdo da paralisacdo do crescimento das plantasvaldres de umidade relativa do ar
variaram, e estdo intimamente relacionadas a tetyardo ar, numa relagdo inversa entre
ambas. Durante o dia com 0 aumento da temperatuaa, i umidade relativa do ar diminui
ja durante a noite a umidade relativa aumenta codiménuicdo da temperatura do ar e
podendo chegar até a 100%. O valor de umidadevielaedia diaria para AE foi de 78,9%.
Segundo Cermefio (1990), os valores de umidadeiveelahais adequada ao bom
desenvolvimento da alface variam de 60 a 80% sassion o valor observado para AE ficou
dentro da faixa considerada 6tima para o desemashtio da cultura da alface. A umidade
relativa do ar tende a ser mais elevada dentrestagas do que fora delas, embora apresente
valores inferiores no periodo diurno devido ao antmela temperatura (Buriet al., 2000).

O valor de umidade relativa média diaria obtidaAhbfoi maior que o do AE com valor de
92,1%. Os valores de UR foram sempre maiores nodAflye discorda com o autor citado
acima, mas os valores para AN também estéo proxttosgelatados por Cermefio (1990),
para a obtencédo de uma boa produgéo da culturiéada.a

GRAUS-DIA ACUMULADOS EM RELACAO A FITOMASSA SECA TO TAL (FST):

O somatério térmico em graus—dia expressa 0 acUngwhido que uma espécie vegetal
necessita para atingir certo grau de maturidadeeros relacionar o desenvolvimento
fenologico de uma cultura com a temperatura ddrav@s do acumulo térmico. Na Figura 2
estdo apresentadas as curvas de fitomassa seta(RBE) em relacdo aos graus-dia
acumulados da alface Americana, nos ambientesah@f) e protegido (AE).

Na Figura 2, pode ser visto que o acumulo térnf@anaior no ambiente protegido (AE) que
no ambiente natural (AN) com valores acumulados48e graus.dia para o AE e 414
graus.dia para o AN, mas o maior valor de grausid@acarretou uma maior fitomassa seca
total (FST) para a variedade da alface cultivadadmB, pois o maior valor de FST foi obtido
no AN. O valor maximo de FST para o AE foi obtidus &35 dias apds o transplante das
mudas para o campo (DAT) e o valor maximo do AN 4DDAT desta forma os maiores
valores de graus-dia acarretaram em uma reducdxclooda variedade cultivada no AE e
reducdo nos valores de FST da mesma devido a raaiplitude térmica obtida dentro do
ambiente protegido.
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Figura 2. Fitomassa seca total em relacdo aos-giatecumulados da alface Americana, no
AN e AE ap6és o transplante das mudas. Lagoa Sewap&, 2007.

CONCLUSOES: Observou - se que o ambiente protegido proporciamamicro-clima
favoravel ao desenvolvimento da cultura, antecipaactolheita em oito dia®s maiores
valores de graus-dia acarretam na reducdo do eida fitomassa seca total da cultura. O
cultivar “Americana” apresenta pendoamento targagjendo ficar mais tempo no campo, 0
gue indica uma caracteristica ideal para comezeigdio.
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