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RESUMO: Para atender a diferentes aplicagbes 0s sat@i@es recursos terrestres e 0s
meteorolégicos produzem imagens com diferentes lugd®s espaciais, espectrais e
temporais. Os sensores CCD e WFI do satélite CBHR8-0 SEVIRI do satélite Meteosat-9
produzem imagens nas faixas do visivel (vermelhdy) mfravermelho proximo, permitindo a
estimativa de NDVI. O objetivo deste trabalho fetimar e comparar valores de NDVI
gerados a partir de imagens que possuem difererducdes espaciais e temporais
(CBERS-2B_CCD, CBERS-2B_WFI e Meteosat-9 SEVIRI) wma area irrigada por pivés
centrais, localizada no municipio de Formiga, MG.partir de imagens obtidas no dia
13/07/2008 foram feitas comparacdes dos NDVIs saatlo-se o comportamento deste
indice por meio de perfis horizontal tracados @ &e estudo. Verificou-se que os valores de
NDVI gerados a partir dos sensores CCD, WFI e SEYdRam diferentes (variando entre 0,4
e 0,7), embora apresentassem 0 mesmo padrdo desteespspectral. A imagem do
MSG_SEVIRI foi a que apresentou o menor valor d&/ND
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ESTIMATION OF NDVI USING CBERS2B_CCD, CBERS2B_WFI AND
METEOSAT-9_SEVIRI SATELLITES IMAGES.

ABSTRACT: In order to attend different applicatioie earth resources and meteorological
satellites produce images with different spatipectral and temporal resolutions. The CCD
and WFI cameras from CBERS 2B satellite and SE\d&¥ice from Meteosat-9 satellite
produce images in the visible (red) and in the mesared bands, allowing the estimation of
NDVI. The objective of this work was to determinedato compare values of NDVI obtained
from images that have different special and tempesolutions (CBERS 2B_CCD, CBERS
2B_WFI and Meteosat-9_SEVIRI) in an irrigated algacenter pivots placed in Formiga
Region, Minas Gerais State. The comparison of ti®/IN from the images gotten in
13/07/2008 day were determined by the analysishe$d index using horizontal profiles
traced in the study area. It was verified thatvthleies of NDVI calculated from sensors CCD,
WFI and SEVIRI were different (among 0,4 e 0,7) batl presented the same spectral pattern
response. The Meteosat-9_SEVIRI produced the ssalBVI value.
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INTRODUCAO : Varios estudos tém demonstrado que a combinagitemperatura da
superficie e de um indice de vegetacdo podem Higadads como indicativos para 0 manejo
da irrigacdo (WAN et al, 2004) e para a avaliacédahidade do solo e da evapotranspiracao
(STISEN et al., 2004, CARLSON, 200A vegetacédo verde e com alto vigor apresenta baixa
reflectancia na regido do espectro da luz visivadta na faixa do infravermelho proximo. A
relagdo entre as estas reflectancias nesses coemposnde ondas é conhecida como um
indice denominado NDV{Normalized Difference Vegetation IndeK) satélite CBERS 2B
carrega a bordo trés sensores: a camera CCD tesnrésalucdes espacial e espectral, mas
baixa resolucdo temporal (26 dias). A camera WIhdoe imagens com boa resolucéo
temporal (5 dias), mas tem resolucdes espaciapectal mais baixas. Ambas as cameras
produzem imagens nas faixas do visivel (vermelhdp enfravermelho proximo, tornando
possivel a estimativa de NDVI. Referéncias quecireteem as estimativas de NDVI geradas
com diferentes resolucdes sdo escassas. Esta€nméer sdo muito importantes para
comparacdes com os NDVI obtidos em imagens deitestéeoestacionarios que possuem
uma alta frequéncia de observacéo, como é o cabtetbmsat-9. O sensor SEVIRBinning
Enhanced Visible Infrared Imagedo Meteosat-9 gera imagens a cada 15 minutoslzm
canais, incluindo as faixas do visivel e do infravelho proximo (SCHMETZ, 2002). Assim,

0 objetivo deste trabalho foi estimar e compardéwrea de NDVI gerados a partir de imagens
com diferentes resolucdes espaciais e temporaiERSERB _CCD, CBERS-2B_WFI e
Meteosat-9 SEVIRI), em uma area irrigada por podigrais.

MATERIAL E METODOS : A éarea de estudo esta localizada no municipi¢-areniga,
MG, entre as coordenadas geografica®8@0e 2054’ de latitude Sul e 460’ e 4525’ de
longitude Oeste de Greenwich. Neste estudo utlimase imagens do satélite CBERS-2B,
Orbita-ponto 154/123, do dia 13/07/2008 e uma immagde Meteosat9 SEVIRI das 13 horas
UTC do mesmo dia. As imagens do CBERS-2B foram atigplizadas pela Divisdo de
Geragéao de Imagens do Instituto Nacional de Pessjtispaciais (DGI/INPE) e a imagem do
Meteosat-9 SEVIRI foi coletada pela estacdo depgde de dados do Departamento de
Engenharia da Universidade Federal de Lavras (DEGA). O georreferenciamento das
imagens CBERS-2B_CCD foi feito remftwareENVI, que possui uma rotina automatizada
para registro destas imagens, tomando como refaréscmosaicos da NASA. A imagem
CBERS-2B_WFI foi georreferenciada a partir da inmg€BERS-2B_CCD. O pré-
processamento da imagem do Meteosat-9 SEVIRI, rgplel ia montagem dos segmentos, o
recorte e o georrefrenciamento foi realizado @iido-se osoftwaresMSG Data Manager e

0 MSG_to_GEOTIFF. Na Tabela 1 estdo descritas sslugdes espectrais (das bandas
referentes aos comprimentos de ondas do vermettmiefravermelho préximo), espaciais,
temporais e dimensdes das imagens obtidas pelssresrCCD, WFI e SEVIRI.

TABELA 1. Resolugbes espectrais, espaciais, tenp@alimensdes das imagens obtidas
pelos sensores CCD e WFI do satélite CBERS-2B elSEI6 satélite Meteosat-9.

Sensor Resolucdes Dimenséao da
Espectral Espacial Temporal Imagem
CCD Banda 3 (0,63 - 0,69 um) 20x20m 26 dias X133 km
Banda 4 (0,77 - 0,89 um)
WFI Banda 1 (0,63 - 0,69 um) 260 x 260 m 5 dias 8800 km
Banda 2 (0,77 - 0,89 um)
SEVIRI Canal 1 (0,56 — 0,71 pm) 3,7 x 3,7 km 15min  42% do globo

Canal 2 (0,74 — 0,88 um)




O processamento das imagens para calculo do NDMeitm de acordo com o método
descrito por Chuvieco (2002). Os resultados foraalisados e comparados através de perfis
horizontais tracados na area de estudo, utilizaedasoftwareENVI.

RESULTADOS E DISCUSSAQ Na Figura 1a podem ser vistas as areas irrigadagiyis
centrais em uma imagem CBERS-2B_CCD, composicamridal 342/RGB, de 13/07/2008.
Estas areas apresentaram-se em diferentes cooemleldades, que representam diferentes
usos. A Figura 1b traz um diagrama de dispers&e estvalores digitais da banda 4 (eixo X)
e os valores de NDVI (eixo Y), que auxiliaram neeipretacdo do uso destas areas. Quanto
maior o valor digital, maior a reflectancia da wagéo. Os pivls identificados com os
nameros 1, 3, 6 e 8 estdo representados no diagtardespersdo pela cor verde e sao areas
com cultivos agricolas. A éarea irrigada pelo pivimero 9 encontra-se no diagrama de
disperséo representada pela cor azul com valoreosmée reflectancia na banda 4 e de
NDVI, correspondente a cultura no inicio ou finalgkriodo vegetativo. Os menores valores
de NDVI e de reflectancia (cor marrom no diagras@) encontradas nos pivés de niamero 2
e 4, consideradas como solo exposto.
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FIGURA 1. Identificacdo das areas irrigadas poroégivcentrais em uma imagem
CBERS2B_CCD, composicado colorida 342/RGB, de 123 (a) e (b) diagrama de
dispersao entre a banda 4 (eixo X) e NDVI (eixo Y).

Na Figura 2 pode ser vista a imagem de NDVI geramha os dados do CBERS-2B, sensor
CCD e o grafico com representacdo dos valores d€lIN&xo Y), correspondentes a linha
tracada na imagem (eixo X). Pode ser observadoagungo da linha tragcada sobre a
imagem, encontram-se a represa, o pivd central éruit), uma area menos cultivada e uma
area cultivada. No perfil horizontal correspondemtesta imagem podem ser visualizados os
baixos valores de NDVI que séo referentes a reprema seguida um pico de reflectancia,
gue corresponde a area do pivd central. Ainda rmest#, exatamente no centro do pivod e
representado pela linha vermelha, foi encontradalor 0,70 para NDVI. Na Figura 3, da
imagem de NDVI do CBERS-2B_WFI, pode ser observgde este mesmo ponto (que
representa o centro do pivo, visualizado tambénrzeom) apresentou valor de 0,54 para o
NDVI, representado no grafico correspondente ao.lad



FIGURA 2. Imagem de NDVI originada do CBERS-2B_CE€myréafico com de valores de
NDVI (eixo Y) correspondentes a linha tracada nagem (eixo X).
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FIGURA 3. Imagem de NDVI originada do CBERS-2B Wﬁiostrando também zoon) e
grafico com valores de NDVI (eixo Y) correspondsradinha tracada na imagem (eixo X).
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FIGURA 4. Imagem de NDVI originada do Meteosat-9V88 (mostrando também moon)
e grafico com valores de NDVI (eixo Y) corresportgsera linha tracada na imagem (eixo X).

O mesmo padréo de variacdo de NDVI para a imageBERSB2B_CCD foi observado para a
imagem CBERS-2B_WHFI. Verificaram-se também conaucdaentre os picos de NDVI para
ambas as imagens. Apesar das imagens CBERS-2B_d¥Blipem alta resolucao temporal
(5 dias), na pagina da DGI/INPE estavam disponi@@isnas duas cenas para a area de
estudo. Na Figura 4 estdo a imagem e o graficoattees de NDVI calculados a partir da
imagem do Meteosat-9_SEVIRI, com resolugcéo de 33, 7xkm. Pode ser observado no
gréafico de perfil horizontal, que o valor de ND\Wfloentrado para a area de estudo foi de 0,4.
Este € menor quando comparado com os valores eadostnas imagens CBERS. No
entanto, o uso da area irrigada apresentado n&madastante heterogéneo (Figura 1) e nao
pode ser discriminado na imagem do Meteosat-9 dewdbaixa resolugdo espacial.
Observando-se o perfil horizontal de NDVI da FigRri@CBERS 2B_CCD) verifica-se que ao



longo desta linha ocorrem valores de NDVI menones @,4. Retornando a analise para o
perfil da Figura 4, pode-se concluir que houve ibdidade do sensor SEVIRI do Meteosat-9
para detectar a presenca de vegetacdo entre dagssbdo lago de Furnas, onde esta
localizada a area com os pivos centrais.

CONCLUSOES: Os valores de NDVI (variando entre 0,4 e 0,7ades a partir dos sensores
CCD, WFI e SEVIRI foram diferentes, embora apreaesgm o mesmo padrdo de resposta
espectral e tendéncia. As imagens CBERS2B_WFI déquadas para geracéo de indices de
NDVI, porém nao tem apresentado uma disponibiliddgiiente das imagens. O sensor
SEVIRI do Meteosat-9 também foi eficiente para clete a presenca de vegetacdo no
monitoramento de areas cultivadas. Apesar de teysaptado o menor valor de NDVI,
explicados pela resolucdo espacial tipica de satdleteorologico os valores encontrados
foram totalmente coerentes com as feicOes da reggfiodada. A grande vantagem das
imagens do MSG_SEVIRI ¢é a alta frequéncia de olbgéxy (15 minutos). Séries maiores de
dados permitirdo realizar testes de significanaea gleterminar estatisticamente diferencas
entre os NDVIs calculados.
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