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RESUMO: O objetivo do trabalho foi comparar modelos de amtérmicas em base diaria e
decendial para a quantificacdo da duracdo do esftiiacao-maturacdo dos frutos para trés
diferentes cultivares de café. Dados fenologicas @a. Mundo Novo, Catuai e Obata IAC
1669-20 foram obtidos de experimentos conduzidde p&C nas regibes paulistas de
Campinas e Mococa. Foram utilizadas informa¢desocdatas do inicio da floracdo plena e
da maturacéo obtidos durante os anos agricolaB@E@ a 2004/05. Para estimar a duracao
dos estadios utilizaram-se dois modelos de somascs baseados em graus-dia: classico
(GD) e corrigido pelo fator hidrico (GDcorr). Egtecedimento foi adotado, para considerar
a influéncia de periodos com deficiéncia hidricadesenvolvimento dos frutos do cafeeiro.
Os resultados indicaram que os modelos que coasidenrrecéo pelo fator hidrico (GDcorr)
apresentaram estimativas da duracdo do estadior@oan consisténcia do que o modelo GD
classico. As acumulacdes térmicas em base diamsemptaram maior consisténcia para a cv.
precoce Mundo Novo, enquanto as estimativas em Hasendial apresentaram maior
consisténcia para a cv. tardia Obata. Para a cCatigai de ciclo médio os resultados foram
semelhantes em base diaria e decendial.
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ESTIMATION OF THE DURATION OF THE FLOWERING-MATURAT ION
GROWTH STAGE BY USING DAILY AND TEN-DAY GROWING DEG REE DAY
MODELS FOR THREE COFFEE CULTIVARS

ABSTRACT : The objective was to identify two different thexhsum models, based on daily
and ten-day period, that quantify the durationhef iowering-maturation growth stage of the
coffee cherry fruits for three different cultivaBhenological data were collected concerning
Mundo Novo, Catuai, and Obata IAC 1669-20 coffdéivars from the experimental studies
at Agronomic Institute (IAC), located at Campinasdaviococa, Sado Paulo State, Brazil.
Phenological information of four growing seasongsemased as date of the beginning of the
full flowering and maturation obtained considerthg cycles from 2001/02 to 2004/05. Two
different thermal sums were used to estimate thatium of the growth stage: one based on
growing degree-days such as a classical (GD) a&tand corrected by the water availability
factor (GDcorr) during the first eight ten-day aftiee flowering. This procedure was adopted,
to consider the influence of periods with waterdebn the development of the coffee fruits.
The results indicated that models considering ctioe for water availability (GDcorr)
presented better results with estimative of theawlom of the flowering-maturation growth
stage with larger consistence than the classic Bie. thermal sum in daily base presented
larger consistence for the Mundo Novo early cultivahile the estimates in ten-day base



presented larger consistence for the Obatéa latevaul For the Catuai medium cultivar the
results were similar in daily and ten-day bases.
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INTRODUGCAO: Independentes das condi¢bes favoraveis do climetaracio do cafeeiro
nao se desenvolve ou desenvolve em ritmo muitaziddsl quando a temperatura cai abaixo
de um valor minimo a qual a planta ndo conseguendet/er. Entretanto existe um valor de
temperatura ideal no qual a maturacdo se completaumento da temperatura dentro do
intervalo compreendido entre a temperatura basgionfe superior acelera a maturacédo da
planta, fazendo com que o ciclo se reduz. Com besse principio explicam-se as diferentes
duragBes dos ciclos do cafeeiro em localidadesline diferentes. O café arabic@dffea
arabicalL.) € uma planta especial, que leva dois anos pamgpletar o ciclo fenoldgico, o
gual apresenta uma sucessao de fases vegetatiepsodutivas, diferentemente da maioria
das plantas que emitem as inflorescéncias na peraayvfrutificam no mesmo ano fenoldgico
Camargo, (1985). Segundo Pezzopane, 2005 o valovadente ao acumulo de graus-dia
(GD) para a maturacéo do cafeeiro € cerca de 2&8Q&-glia. Porém, segundo Nunes (2009),
0 acumulo de graus-dia para a maturacao do caféepende da cultivar, se precoce necessita
de menos acumulo de graus-dia, se tardia requer maimulo de graus-dia para completar a
maturacdo. Uma questdo é se a quantificacdo dode@®ser diaria ou poderia ser decendial
para ser usado no monitoramento agrometeorologissim, o objetivo deste trabalho foi
comparar os modelos agrometeorologicos diarios cerdiais de quantificacdo de soma
térmica em graus-dia na estimacao da duracdo dmesodo floracdo-maturacédo dos frutos
das cultivares de café Mundo Novo, Catuai e OREA1669-20.

MATERIAL E METODOS: Os dados fenoldgicos de café ardbica das culsvistendo
Novo, Catuai e Obatd IAC 1669-20 foram obtidosquabs arquivos dos Centros de Café
“Alcides Carvalho” e de “Ecofisioloia e Biofisicale experimentos realizados no Centro
Experimental Central do Instituto Agrondmico (IA@¢alizado no municipio de Campinas,
(Lat.: 2254’ S; Long.: 47 05 W e altitude de 669m) e no Pdlo Regional de
Desenvolvimento Tecnoldgico dos Agronegécios doddste Paulista em Mococa (Lat.: 21°
28’ S; Long.: 47° 01’ W e Alt.: 665 m). Os dadostewzologicos diarios de precipitacao e de
temperaturas maximas e minimas do ar foram obfidsspostos meteoroldgicos do IAC
localizados proximos aos talhfes de café. Forarsiderados diversos ciclos do periodo de
floracdo até a maturacdo obtidos dos arquivos rige® do programa de melhoramento de
café do IAC de 2001 a 2005, em um total de sels<igara a cv. Mundo Novo, sete ciclos
para as cvs. Catuai e IAC Obata 1669-20. A cv. dduNovo possui alta capacidade de
adaptacao, dando boas producbes em quase todegi@ssrcafeeiras do Brasil, com porte
alto, vigoroso, apresenta frutos vermelhos de ragfir média e 6tima qualidade da bebida. A
cultivar Catuai tem ampla capacidade de adaptagéio,porte baixo, indicado para plantios
adensados ou em renque. Apresenta frutos amareloagroelhos de maturacdo média a
tardia e 6tima qualidade da bebida e a cultivart®éade porte médio, boa qualidade da
bebida e maturacéo tardia (Fazuoli et al. 2007arRautilizadas somas térmicas baseadas em
graus-dia (“GD” e “GD corrigido pelo fator hidricdg”o método classico de graus-dia (GD)
baseia-se no fato de que a taxa de desenvolvindentona espécie vegetal esta relacionada a
temperatura do meio. Para isso, pressupde a eistéa temperatura basal inferior, abaixo
da qual a planta ndo se desenvolve, e se o fieed, & taxas reduzidas. Cada grau de



temperatura acima da temperatura-base correspounegrau-dia. O calculo de GD é dado
pela seguinte equacéo:

GD =Y Tmed — Tb

em que Tmed é a temperatura média do ar (°C) e Ebtémperatura-base inferior,
determinada por Pezzopane et al. (2005) para oduefioracdo-maturacdo como sendo de
10,2 °C. Este conceito de graus-dia assume a megcigtéde relacdo linear entre
desenvolvimento da cultura e temperatura, ndo dersmido o efeito de outros fatores
ambientais sobre o crescimento e desenvolvimentgetase Para o cafeeiro, 0
desenvolvimento inicial da frutificacdo pode setamdado em funcdo de ocorréncia de
deficiéncia hidrica (Rena & Maestri, 1985). Parasiderar os efeitos da ocorréncia de
deficiéncia hidrica no desenvolvimento inicial dagos de café foi utilizado também o “GD
corrigido pelo fator hidrico” que é um fator de regdo para os GD em fungcdo da
disponibilidade de agua no solo no inicio do deskimento dos chumbinhos e expanséo
dos frutos (até o oitavo decéndio apds a floragd®pcordo com Pezzopane et al. (2005). O
fator de correcdo dos graus-dia para a dispongiéchidrica (FH) no solo foi calculado com
0 uso da seguinte equacgao, proposta por Massignamgé&locci (1993):

FH=NH/N

onde: NH é a duracdo da fase que ocorreria se odeebse deficiéncia hidrica e N é a

duracdo da fase estimada por meio de equacgao oessag proposta por Pezzopane et al.
(2005). Os graus-dia corrigidos (GDcorr) para a2ddios iniciais de desenvolvimento onde

ocorrem deficiéncias hidricas, foram calculados geuinte equacgéo, considerando Tb igual
a 10,5°C de acordo com Pezzopane et al. (2005):

GDcorr=GD * FH

RESULTADOS E DISCUSSAO: Nas Tabelas 1 a 3 estdo apresentadas as acumulacées
térmicas estimadas. O GDcorr, corrigido pelo fatddrico, apresentou resultados mais
consistentes que o GDclass para as somas decerdigismando os resultados encontrados
por Pezzopane et al. (2008) para a cv. Mundo Nowvmore Nunes (2009) para as trés
cultivares. As tabelas indicaram também resultadass consistentes para a acumulacao
GDcorr para o nivel diario. Analisando os resultadas tabelas, verifica-se que para a cv.
Mundo Novo, os valores dos coeficientes de varig€d) dos graus-dia diarios foram de
7,9% para GDclass e 6,7% para GDcorr, enquantgeh décendial os valores de CV foram
de 9,2% para GDclass e 7,8% para GDcorr. Além ddsras de CV dos GDcorr serem
inferiores, os valores dos GD diarios também foraemores em relacdo aos GD decendiais,
indicando maior consisténcia. Para a cv. Catuayabsres de CV dos GD diério foram de
8,1% para GDclass e 6,9% para GDcorr, enquantovel decendial foram de 7,4% para
GDclass e 6,2% para GDcorr, ou seja valores pr&iquando comparados com 0s niveis
diarios e decendiais. Ja para a cv. Obata IAC P&86%®%s valores de CV dos GD diarios
foram maiores do que os decendiais, 7,3% para GBel®,3% para GDcorr em nivel diario
e 5,4% para GDclass e 4,7% para GDcorr em nivelntial.



Tabela 1. Somas térmicas, em graus-dia a nivehd&dees diaria no periodo floracéo-
maturacgdo para o cafeeiro, cv. Mundo Novo em CaaspéMococa, SP.

Ano Decendial Diaria
Agricola n° dias GDclass GDcorr GDclass GDcorr
2001/02 206 2661,0 2561,3 2717,7 2516,7
2002/03 196 2784,0 2606,7 2843,5 2576,4
2003/04 207 2678,0 2546,3 2755,3 2520,7
2004/05 211 2818,0 2687,3 2833,0 2629,0
2003/04 242 3306,0 3045,7 3344,7 2983,2
2004/05 219 3152,0 2953,0 2970,1 27234
Média 213,5 2899,8 2733,4 2910,7 2658,3
DP 15,83 266,43 213,80 229,72 176,83
CV (%) 7,42 9,19 7,82 7,89 6,65
Tabela 2. Somas térmicas, em graus-dia a nivelndedee diaria no periodo floracéo-
maturagao para o cafeeiro, cv. Catuai em CampiNasceca, SP.
Ano Decendial Diaria
Agricola n° dias GDclass GDcorr GDclass GDcorr
2001/02 213 2802,0 2699,3 2823,9 2615,7
2002/03 203 2914,0 2712,0 2935,0 2655,4
2003/04 206 3038,0 2840,3 2710,8 2495,4
2004/05 204 2709,0 2592,3 27429 25544
2001/02 220 2971,0 2810,8 3095,2 2849,9
2003/04 248 3390,0 3126,7 3393,8 3027,5
2004/05 226 3109,0 2927,0 3046,4 2785,5
Média 2171 2990,4 2815,5 2964,0 2712,0
DP 16,09 222,45 175,10 238,82 186,27
CV (%) 7,41 7,44 6,22 8,06 6,87
Tabela 3. Somas térmicas, em graus-dia a nivelndedee diaria no periodo floracéo-
maturacgdo para o cafeeiro, cv. Obaté IAC 1669-2€ampinas #élococa, SP.
Ano Decendial Diaria
Agricola n° dias GDclass GDcorr GDclass GDcorr
2001/02 242 3224,0 3081,0 3241,3 2968,1
2002/03 231 3294,0 3068,4 3286,2 2962,5
2003/04 217 3192,0 2985,3 2798,0 2574,4
2004/05 225 2922,0 2771,0 2970,8 2740,5
2001/02 227 3098,0 2913,7 3185,2 2922,6
2003/04 261 3481,0 3214,7 3516,5 3143,0
2004/05 238 3207,0 3022,0 3189,4 2903,2
Média 234,4 3202,6 3008,0 3169,6 2887,8
DP 14,35 171,33 139,94 229,97 181,90
CV (%) 6,12 5,35 4,65 7,26 6,30




CONCLUSOES: Modelos que consideram correcdo pelo fator hidrig®@Dcorr)
apresentaram estimativas da duracéo do estadior@oon consisténcia do que o modelo GD
classico. As acumulacdes térmicas em base diamseqtaram maior consisténcia para a cv.
Mundo Novo (precoce), enquanto as estimativas ese liiecendial apresentaram maior
consisténcia para a cv. Obata IAC 1669-20 (tard®@ya a cv. Catuai de ciclo médio os
resultados foram semelhantes em base diaria ediaten
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