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RESUMO: O presente estudo teve por objetivo verificar pessimudancas climaticas em
municipios da regido Sul dos Campos Gerais (FegsaRthheiro, Lapa e Ponta Grossa).
Para tanto, foram analisados dados diarios de tatupa (maxima, média e minima) e
precipitacdo, aos quais se aplicou o teste de Mamdall. Com isso verificou-se uma
elevacao significativa das temperaturas média énmianuais. J& a temperatura maxima
apresentou tendéncias positiva apenas nos mursciigid-ernandes Pinheiro e Lapa. As
precipitacbes apresentaram tendéncia positiva agemaonta Grossa.
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IDENTIFICATION OF TRENDS FOR COUTIES FROM THE SOUTH REGION
OF CAMPOS GERAIS AND SURROUNDINGS, ADDRESSING THE VARIABLES
TEMPERATURE AND PRECIPITATION.

ABSTRACT: This study aimed to verify possible climate chamgthe south region of the
Campos Gerais (Fernandes Pinheiro, Lapa and Pooss&). Thus, we analyzed daily data
of temperature (maximum, average and minimum) aedipitation, to which was applied
the Mann-Kendall test. It was verified a signifitatevation of mean and minimum annual
temperatures. The maximum temperature only shovesdiye trends in the localities of
Fernandes Pinheiro and Lapa. The rainfall had ipeditend in Ponta Grossa, PR.
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INTRODUCAO: O clima ¢ caracterizado pela interacdo entre digersariaveis
climaticas, destacando-se dentre essas, a preéipita a temperatura. Ambas estédo
intimamente relacionadas e alteracdes nessas packmetar grandes mudancas climéticas
regionais. Ultimamente, estudos identificaram mod@es em tais variaveis ao longo de
determinadas séries temporais, tais como aumerdotataperaturas globais, fato este
correlacionado com a constante emissao antropiogases agravadores do efeito estufa
(CO e CQ). Contudo, apesar do relato de aumento nas tetapesaestar relacionado com
a emissdo de gases agravadores do efeito estudahpeiem, estudos relatam que tais
elevacdes devem-se a um periodo ciclico que a Vemapassando. Devido a tal impasse,
pesquisas com dados historicos tém sido efetuadas & finalidade de identificar
tendéncias climaticas ao longo de uma série, detando possiveis alteracdes efetivas no



clima de determinada regido. Este trabalho teve qigetivo analisar as variaveis
temperatura (maxima, média e minima) e precipitac&erificar possiveis alteragdes no
clima da regido em estudo.

MATERIAIS E METODOS: Os dados utilizados no presente estudo foram cegidm
Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR) e consistirde registros diarios das variaveis
climaticas temperatura maxima, minima e média €Q@yecipitacdo (mm). Estes foram
obtidos em Estacfes Meteoroldgicas localizadasegiéa Sul dos Campos Gerais, mais
especificamente nos municipios de: Fernandes PinK2b°27’S, 50°35'W, 893m), com
dados coletados no periodo de Janeiro de 1963 anibea de 2007; Ponta Grossa
(25°13'S, 50°01'W, 880m) com dados referentes adode de Janeiro de 1954 a
Dezembro de 2001 e Lapa (25°47'S, 49°46’'W, 910m@sgmtando dados no intervalo de
Janeiro de 1989 a Dezembro de 2007. Os dados ftnamscritos para planilhas do
Microsoft Excel 2007 e organizados em séries antréisestrais e mensais. Na sequéncia,
aplicou-se o teste ndo-paramétrico de Mann-Kengatiposto inicialmente por Sneyers
(1975), a um grau de significancia de 0,05 e 0,0b4scando identificar possiveis
mudancas climéticas ao longo do tempo, podendc edsaxacdes apresentar tendéncias
positivas ou negativas dentro do periodo analisado.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Aos dados das variaveis climaticas analisadas foi
aplicado o teste ndo-paramétrico de Mann-Kendajya gerou os resultados expressos na
tabela 1. Com relacdo a variavel precipitacdo, apt@sentou uma tendéncia positiva,
significativa a 0,05%, para a localidade de Pontes§&a. Em estudo semelhante BACK
(2001), o qual analisou a variavel precipitacdoapar municipio de Urussanga, SC,
verificou em sua série uma elevacdo nos niveisigt@conais, resultando em uma
tendéncia positiva significativa. Segundo DA SILY2004) as precipitacoes na regiao Sul
do Brasil se distribuem uniformemente ao longo do, &omparadas a outras regiées do
pais, porém nos ultimos anos o fenbmeno El Nino &nado constantemente em tal
regido. Este fendmeno climatico quando atua attersideravelmente os niveis de chuva,
sendo estes aumentados durante o ano. Considegarrdeste fendbmeno vem atuando
constantemente na regido, a elevagcao nos nivappaeionais e a tendéncia positiva para
a localidade de Ponta Grossa pode estar correlbocom a atuacao de tal fen6meno na
localidade. Ja para as outras duas localidadessaftados obtidos ndo foram significantes,
tendo tal variavel na localidade da Lapa uma tecidémegativa e para Fernandes Pinheiro
uma tendéncia levemente positiva. Para as tempasa{maxima, média e minima) em
todas as localidades estas apresentaram tendégueificativa, a pelo menos 0,05% de
significancia. Na temperatura maxima verificou-seautendéncia positiva para Lapa e
Fernandes Pinheiro, sendo esta ultima significarig1%, enquanto para 0 municipio de
Ponta Grossa a temperatura maxima apresentou tgad@&ygativa significativa a 0,01%.
Essa diminuicdo da temperatura maxima em Pontas@&raamtamente com a elevacéao da
temperatura minima, pode ser explicada como coBsegudo aumento da nebulosidade
na regiao. Devido a essa elevacdo nos niveis déasedlade durante o dia, uma menor
guantidade de raios solares consegue atingir arfgtipeterrestre, ocorrendo uma
diminuicdo da temperatura maxima, ja durante sermin a grande quantidade de nuvens
h& uma maior retencdo das radiagfes, dificultandopgrda para o espaco, aumentando
assim a temperatura minima na localidade (SILVABEITER, 2003).

Tabela 1 Analise dos valores do Teste ndo-paramétrico danvKendall sobre as variaveis climaticas Precjfitae
Temperatura (Maxima, Média e Minima) nas localidgadie Fernandes Pinheiro, Lapa e Ponta Grossa, PR.



Localidade Variavel Teste de Mann- 0,05% de 0,01% de
Kendall (U calculado)| significancia | significancia
Fernandes Precipitacéo 0,35 NS NS
Pinheirc
Fernandes Temperatura 3,30 S S
Pinheirc Méxima
Fernandes Temperatura 5,81 S S
Pinheiro Média
Fernandes Temperatura 5,38 S S
Pinheirc Minima
Lapa Precipitacéo -1,92 NS NS
Lapa Temperatura 2,41 S NS
Méaxima
Lapa Temperatura 2,27 S NS
Médie
Lapa Temperatura 2,27 S NS
Minima
Ponta Precipitacéo 2,06 S NS
Grossa
Ponta Temperatura -3,18 S S
Grossi Méxima
Ponta Temperatura 1,88 NS NS
Gross: Médie
Ponta Temperatura 4,85 S S
Grossa Minima

Para a temperatura minima, todos o0s municipios septaam tendéncia positiva

significativa, sendo que em Fernandes Pinheiro ataP@rossa os valores foram

significativos a 0,01% e para o municipio da Lap®G5%. Tais resultados demonstram
uma elevacdo significativa da temperatura minimareggdo em estudo. Em pesquisa
SILVEIRA & GAM (2006), analisando alteracdes namperaturas minimas na regiao Sul
do Brasil, verificaram que a temperatura minima estado do Rio Grande do Sul

apresentou uma tendéncia positiva ao longo da sémi@nalise. As mesmas elevacgdes
foram verificadas por OBREGON & MARENGO (2007), @sais efetuaram um estudo

climatico em todo o territorio brasileiro, a fim dketerminar possiveis mudancas nas
variaveis climaticas. Em tal pesquisa as tempasataninimas anuais no municipio de
Curitiba, PR, apresentaram uma tendéncia posityaifisativa a 0,05%, reforcando o0s

resultados de elevacdo das temperaturas no Pabanéesultados de uma elevacdo da
temperatura na regido Sul dos Campos Gerais écagfarao se analisar a temperatura
meédia nas trés localidades, onde todas apresent@maéncias positivas, sendo estas
significantes para Fernandes Pinheiro, a 0,01%ara p Lapa a 0,05%. Elevagdes nas
temperaturas médias sao verificadas em outrasdadals do Brasil e do mundo, conforme
foi verificado por DA SILVA et al (2008) que reaimmam previsfes da temperatura média
em Uberlandia, MG e verificaram um aumento sigatfio das temperaturas médias
(0,01%). BRUNETT!I et al (2000), efetuando analisadtalia com o objetivo de verificar

alteracOes na variavel temperatura nas regideg Sldrte, demonstraram que no periodo
de 1965 a 1996, as temperaturas médias em ambegi@ss apresentaram uma tendéncia
positiva significativa a 0,05% e a 0,01%. Um dostives para tal aumento nas

temperaturas pode estar correlacionado as constaritenizacdes que vém ocorrendo nos
ultimos anos (Sansigolo et al., 1992). Por fim,aparlocalidade de Ponta Grossa, PR,



apesar da temperatura meédia ter apresentado uvag@de esta ndo foi significativa para o
periodo em estudo.

CONCLUSAOQ: A partir da aplicacdo do teste ndo-paramétrico danrivKendall as
variaveis climatolégicas precipitacdo e temperafaraxima, média e minima), verificou-
se um aumento das temperaturas médias nas tréglddes, sendo estes resultados
significativos para as localidades de Fernandebeitim (0,01% de significancia) e Lapa
(0,05%). As temperaturas minimas apresentaram neradepositivas significativas, a pelo
menos 0,05%, em todas as localidades analisadgmrdda temperatura maxima apenas
Ponta Grossa apresentou tendéncia negativa, fd® eglicado pelo aumento da
nebulosidade na regido. Para os dados de predipitacmunicipio de Ponta Grossa
apresentou uma tendéncia positiva significativa,@%. Na localidade de Fernandes
Pinheiro os niveis precipitacionais apresentarana wemdéncia positiva, enquanto no
municipio da Lapa a série precipitacional apresentoa tendéncia negativa, contudo em
ambas as localidades os resultados nao foramisegibs.
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