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RESUMO: O estudo das direcdes dos ventos é de fundamergaitancia para melhorar as
condicbes de vida e amenizar problemas causadogeptos fortes. Dessa forma efetuou-se
uma analise comparativa entre a direcdo predong@rarms rajadas dos ventos na regido da
Lapa, PR. Os dados experimentais foram cedidosIp@IAR, os quais foram coletados em
Estacdo Meteorologica situada em tal municipio msistiram de dados diarios de direcao
predominante e de rajadas, no periodo de 1988 @&, 2@@istrados por Anemdagrafo
Universal, localizado a 10 metros acima do nivetdlo. Analisaram-se os dados de direcao
através da frequéncia relativa simples para cada doéano. Para descrever sua direcao
predominante e rajadas utilizaram-se os pontosa&@ 0s pontos colaterais, a partir da rosa
dos ventos. Tanto para a direcdo média predomingonto para as rajadas, prevaleceu a
direcdo Leste, seguida pela Nordeste, porém ohs@&&aima maior oscilacdo nas direcdes
das rajadas.
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STUDY OF THE WIND DIRECTIONS IN THE CITY OF LAPA, P R.

ABSTRACT: The study of the directions of the wind is of ibasnportance to improve the
life conditions and to brighten up problems causedstrong winds. A comparative analysis
between the predominant direction and gusts ofrines in the region of the Lapa, PR, was
effected. The experimental data had been yielded IAPAR, collected at the
Agroclimatological Station of Lapa and consisteddaily data of predominant direction and
gusts, during the period of 1988 until 2007, regsti by an Universal Anemograph, located
10 meters above the level of the ground. The dbhfmemlominant direction and gusts were
analyzed through simple relative frequency for eaobnth of the year. To describe its
predominant direction the cardinals and collatp@hts had been used, from the wind rose.
As much for predominant average direction, as fastg the direction East prevailed
followed for the Northeast. However a bigger ostitin was observed in the direction of the
monthly gusts.
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INTRODUGCAO : Atualmente tem-se procurado meios alternativos p@ obtencdo de

energias limpas, como a eolica, dentre outras, i emitem poluentes atmosféricos.
Entretanto, para a implementacéo das estagcOesplac&a de energia, como no caso da



eolica, é necessario que se facam estudos préwvadisando caracteristicas locais do vento
como suas velocidades e direcoes predominantegamti@-se assim a conclusdes sobre tais
localidades quanto a apresentarem ou ndo um pateatico favoravel para a instalacao de
torres de captacdo de energia. Nesse sentido, egadirdos ventos torna-se uma das
caracteristicas cujo estudo é de fundamental irApod, pois a partir desta pode-se
determinar locais de instalagdo de torres de captae energia, além de quebra-ventos,
estabulos e melhor localizagcéo para distritos itmdis (MUNHOZ & GARCIA, 2008). O
trabalho a seguir tem com objetivo efetuar umaise@omparativa entre as direcdes médias
predominantes e as dire¢cdes das rajadas no munadplLapa, localizado ao Sul da regido
dos Campos Gerais, Parana.

METODOLOGIA : Os dados analisados foram cedidos pelo Insthgtonémico do Parana
(IAPAR) e obtidos junto a Estacdo Meteorologicaalada no municipio da Lapa, com
coordenadas geograficas de 25°47' de latitude °8648e longitude oeste e 910 metros de
altitude, coletados por meio de um Anemografo Unsizle marca R. Fuess, com seus sensores
localizados a uma altura de 10m do nivel do sobbd@dos consistiram de uma série de 19
anos de registros diarios de direcdo predominamégadas, coletados no periodo de 1988 a
2007. ApoOs a obtencdo dos dados, efetuou-se eefmiadps mesmos, em planilhas do
Microsoft Excel 2003 e em seguida procedeu-se asabse. As diregcbes predominantes do
vento foram descritas probabilisticamente atrave@drequéncia relativa simple§d) para
cada més do ano do periodo em estudo. Para deteriamsndirecdes dos ventos foram
utilizados os postos cardeais Norte, Sul, Lesteestdde também os pontos colaterais
Nordeste, Sudoeste, Sudeste e Noroeste, atravésaidos-ventos.

RESULTADOS E DISCUSSAQ Sabe-se que a Regido dos Campos Gerais e tolifna ¢
do Estado do Parana sofre influéncias diretas dénienos como a acdo dos ventos
maritimos umidos influenciados pelo Anticiclone Aliténtico Sul, que ocasionam as chuvas
orogréaficas na Serra do Mar. Variacdes na posigdaglador Térmico e do Anticiclone do
Atlantico Sul, que no verdo posicionam-se ao suhterferem na dindmica climatica do
estados do Parana e dos Campos Gerais, alteraificaijramente as condic6es dos ventos
locais (MELO, et al. 2007). Os resultados das aeslidos dados diarios de direcéo
predominante ventos para a localidade da Lapa,dPperiodo de Setembro de 1988 a Julho
de 2007 estdo expostos na Tabela 1. No periodouenfogavaliada a direcdo predominante
dos ventos na Lapa, verificou-se que os mesmosseahvam com maior freqiéncia nas
diregcbes Leste, Nordeste e Norte, com valores reaéd@ ocorréncia respectivamente de
33,42%, 30,87% e 15,77%. Nos meses de Outubro @ &blirecdo que predominou foi a
Leste, ja para os meses de Maio a Setembro a dipgedominante foi a Nordeste. O fato de
a regidao apresentar ventos na direcao Leste e dierdeve-se provavelmente aos centros de
alta presséo do Atlantico e do Pacifico, que gevamtos nessas direcoes (TUBELIS &
NASCIMENTO, 1986). Em estudos objetivando carazteros ventos da localidade de Ponta
Grossa, LEITE & VIRGENS FILHO (2006) verificaram @j@s ventos se deslocavam com
maior freqiéncia para Nordeste, com valores médeo<19,10%, tendo como segunda e
terceira diregcbes predominantes Noroeste e Lestpectivamente. Fato este que evidencia
que a direcdo dos ventos na regido sofre influérdiretas de varios fatores, como infiltracédo
de massas de ar frio, acdo de ventos umidos e@asalo Equador Térmico e do Anticiclone
do Atlantico Sul, que podem alterar a direcdo destas da regido. Evidentemente sabe-se
também que a direcdo dos ventos é influenciadtadiente pela situacdo geografica do local.
Os ventos com alta velocidade e com forca consideréaracterizando as rajadas, ocorrem



com mais frequiéncia no estado do Parana em perdedivansicdo entre uma estagcao e outra,
como entre 0os meses de Abril e Maio e entre Seteml@®utubro. No periodo do Outono as
rajadas ocorrem durante o avanco dos AnticicloresAtantico Sul e com o recuo das
massas de ar tropical de baixa pressdo. Ja ossvEmtes que ocorrem entre 0s meses de
Setembro e Outubro sdo devido ao avanco das meesas de baixa pressdo (MAACK,
2002).

Tabela 1: Frequéncia relativa para os dados deatireredominante, para a localidade da
Lapa, PR, no periodo de Setembro de 1988 a JulBo@ie

Direcdes

Meses N NE E SE S SW w NW

Janeir 10,1737 20,843 42,928( 4,218¢ 0,744« 2481¢ 6,451¢ 12,158¢
Fevereir 16,007¢ 24,505¢ 37,154: 3,754¢ 1,976: 2371  6,917( 7,312
Margc 14,065: 25,042¢ 44,596¢ 4,4597 1,029: 15437 4,974: 42882
Abril 13,684: 31,578¢ 34,386( 2,631¢ 2,631¢ 4210F 6,6667 4,210¢
Maio 15,770¢ 32,795 27,598t 2,867/ 4,480: 6,810 5,376 4,3011
Junhc 26,851¢ 38,333! 12,222: 2592¢ 2,777¢ 6,481 5370¢ 5,370¢
Julhc 25,9857 33,333 18,817: 1,075 3,046¢ 7,706 5017¢ 5,017¢
Agostc 20,872¢ 40,986 21,631¢ 2,656 2,656 4,743t 3225¢  3,225¢

Setembr 13,120¢ 37,766( 33,510¢ 1,950¢ 2,836¢ 3,723¢ 2,836¢ 4,255:¢

Outubrc 10,683( 33,099¢ 40,630t 1,225¢ 1,926/ 4,028( 4,028 4,378

Novembr¢ 10,000 25,438¢ 46,140¢ 24561 1,929¢ 3508t 3,859 6,666

Dezembr 12,054: 26,655:! 41,426: 2,716 1528 2,376¢ 7,1307 6,112]

Total de

ocorréncias 189,269870,3802 401,0425 32,6052 27,5638 49,985761,8553 67,2972
Meédia de

ocorréncias 15,7725 30,865033,4202 2,7171 2,2970 4,1655 5,1546 5,6081

Na Tabela 2 estdo expostos os resultados da adélisequéncia das dire¢cdes de ocorréncia
das rajadas de vento para a localidade da Lappenmiodo de Setembro de 1988 a Julho de
2007.

Tabela 2: Frequéncia relativa para os dados deadirdas rajadas, para a localidade da Lapa,
PR, no periodo de Setembro de 1988 a Julho de 2007.

Direcdes

Meses N NE E SE S SW W NW

Janeir 96774/ 10,918. 33,746¢ 7,444: 4466 11,662 10,670( 11,414
Fevereir 7,707t 13,834( 29,051« 7,509¢ 6,917C 9,288t 13,241 12,450¢
Marcc 8919/ 15,608¢ 34,991: 5831¢ 4,116¢ 10,291¢ 11,320¢ 8,919
Abril 8947: 18,070: 25,263: 4912: 3,859¢ 12,631¢ 15,438¢ 10,877:
Maio 11,6487 17,204: 20,0717 4,659t 7,168t 11,628C 14,874¢ 12,544¢
Junhc 16,481¢ 20,000 10,185: 2,777¢ 4,259: 9,629 16,111: 20,555¢
Julhc 13,620: 20,430: 12,724( 1612¢ 5376 12,007: 14,695: 19,534:
Agostc 14,611( 21,252 17,836¢ 3,03617 5,123 10,056¢ 11,195: 16,888(

Setembr 9,911F 23,185¢ 27,187€ 3,893t 6,5487 9,911¢ 8,141¢ 10,619¢
Outubrc 73427 18,881: 33,566: 5419¢ 59441 12,937: 9,615¢ 6,293
Novembr¢ 5,964¢ 17,543¢ 35,964¢ 4386( 4561¢ 10,877: 12,105: 8,596*
Dezembr 6,1121 11,714¢ 37,521: 5,6027 4,753¢ 11,0357 13,073( 10,186¢
Totalde

ocorréncias 120,9441 208,6436 318,7107 57,0865 63,0951 132,1573 150,4821 148,8804
Meédia de

ocorréncias 10,0787 17,3870 26,5592 4,7572 52579 11,0131 02,5412,4067




Assim como nos resultados de direcdo predominantedto para a localidade em estudo, as
direcbes das rajadas que mais predominaram forbesta e a Nordeste, entretanto, para os
resultados das direcbes das rajadas ocorreu umar mariagcdo, ocorrendo valores
expressivos também para as direcfes Oeste e Nar@est 0s meses de Setembro a Maio a
direcdo que predominou foi a Leste, ja para o neéduwhho a direcdo predominante foi a
Noroeste e para Julho e Agosto predominou a dird@deste. Ao longo do periodo em
estudo verificou-se que as direcbes em que maisesam as rajadas foram Leste, Nordeste e
Oeste, apresentando valores respectivamente d&%6,57,38% e 12,54%. Analises de
ocorréncias de rajadas de ventos tém sido reafizpdea determinar sua freqiéncia e sua
direcdo predominante, pois se sabe que o ventadquapresenta grandes velocidades pode
causar sérios danos ambientais e sociais. Deneg, @ construcdes civis sdo geralmente as
mais afetadas pelos ventos fortes. DA SILVA et(4897) verificou a probabilidade de
ocorréncia de rajadas de ventos para 0 municipietlstas — RS, e constatou que nos meses
de Agosto a Dezembro ha uma grande freqiiéncia ds/dortes e dentre estes meses
Outubro é o que apresenta valores mais elevadeos. @P#calidade de Santa Maria, RS,
verificou-se que as rajadas de ventos ocorrem regab norte, apesar da regido apresentar
como direcdo predominante a Leste, outro fatorfieado € que a velocidade do vento é
maior nos horérios quentes dos dias e que ha unwa awdrréncia de ventos fortes durante a
primavera, fato este se deve ao acumulo de radeg@@@mseqientemente uma instabilidade
térmica (HELDWEIN et al. 2003).

CONCLUSAOQ: Verificou-se que a direcédo predominante dos \&entlocalidade da Lapa,
PR, distribui-se entre Leste, Nordeste e Nortea Barmeses de Outubro a Abril a direcéo
predominante foi a Leste e de Maio a Setembro ososese mantiveram a Nordeste. A
direcdo Norte, embora ndo tdo expressiva quanami@siores, apresentou em alguns meses
do inverno (Junho e Julho) valores relevantes. ajadas dos ventos na Lapa tiveram uma
maior freqUiéncia para as direcdes Leste, seguidadNprdeste. Apesar das direcdes das
rajadas terem variado mais do que as direcOes pradotes dos ventos na regidao, nota-se
que a direcdo mais frequente de suas ocorréncias feste, assim como os valores das
direcdes medias predominantes.
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