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RESUMO: A energia edlica € uma das mais ecolégicas aligasatpara o
bombeamento de agua na a agricultura. Logo o wbjateste trabalho é calcular
guantos hectares sdo possiveis irrigar com o bamdrgia de agua atraves da energia
edlica. Os dados utilizados foram de velocidadesgluto a trinta metros de altura
durante o periodo de 01/09/2007 a 31/08/2008, noigipio de Girau do Ponciano,
Alagoas. A velocidade média anual foi de &B2m/s, capazes de bombear
1086ms3/dia de 4gua a uma altura manométrica dendetis. Suficient@arairrigar
27,15 ha.

Palavras Chave:fonte alternativa, vento, irrigacao

ABSTRACT: PUMPING OF WATER WITH WIND POWER. The Wind Powey i
an alternative for farmers make water pumping. gilthem, the wind power is the
most environmental. Once the objective of this wtigl to calculate how many
hectares are possible irrigating with wind mill.eTtata used in this study was wind
velocity to 30 meters height, between 09/01/200@ &8/31/2008, in Girau do
Ponciano city, the Alagoas state. In this yearaberage was 6,&3,2 m/s, pumping
1086m?3/day of water for two meters height and atiigg 27,15 ha.
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INTRODUCAO: A energia edlica vem crescendo bastante em todaraio) com
isso é valido que se faga estudos sobre essa @nmergivavel. Na agricultura um
importante fator € a utilizacdo do solo simultaneai® com as turbinas edlica. A
convivéncia de animais e plantas junto com as nasbié pacifica. Segundo
(JUNFENG,et.al.,2007) comparada com fontes de §eragnvencionais, a energia
edlica é a que provoca menos efeitos ambien@igra boa contribuicdo para a
agricultura € o bombeamento de agua que atravésetuss facilita a irrigacéo.
Como normalmente é dificil 0 acesso da energiaiedého agreste, devido a distancia
de grandes centros urbanos, a edlica facilitaiessgracdo. O objetivo deste trabalho
é calcular quantos hectares séo possiveis irtgarés do bombeamento de agua com
a energia dos ventos em Girau do Ponciano —AL.

MATERIAL E METODOS: Foram utilizados dados de velocidade do vento
coletados em Girau do Ponciano, Alagoas®{8%1"W; 9°76’62”S; 410m) no
ambito do projeto “ATLAS EOLICO E DISSEMINACAO DA HCNOLOGIA
EOLICA EM ALAGOAS” (ELETROBRAS, 2008). A torre anemétrica de 50m
(ver figura 1), foi equipada com Anemoémetros A10@LRVindwane W200P ambos
da Vector (Inglaterra). A velocidade do vento rf@dida em dois niveis (30 e 50m) e



a de diregcdo do vento a 50m. A aquisicao de dadigeita por um Datalogger
(CR800 da Campbell Scientific, USA). As medidas ssalizadas a cada 1 segundo e
armazenadas a cada 10 minutos. Os dados utilizaeste trabalho foram os de
velocidade do vento a 30m, no periodo entre 0100%/2 31/08/2008.

Figura 1: Vista da torre anemométrica.

Foram utilizadas as seguintes formulas para o loattal quantidade de agua que
se é possivel bombear. Segundo (SILVA,et.al, 206RAUJO, 1990) a Poténcia
Hidraulica, é calculada pela seguinte equacao:

P, =01* 4%V} 1)
Phiar - Poténcia hidraulica (W);
A - Area da pa (%);

V - Velocidade média (m/s).

Apbs a determinacdo da poténcia hidraulica veufise a vazao de
agua bombeada, contra altura manométrica. E dddsgguinte equagéo:
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"op.gH,
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Qm - Vazéo (nh);
Phiar - Poténcia hidraulica (W);
pa - Densidade da agua (1000 kdjm



g - Aceleracéo da gravidade (9,8 fj/s
Hm - Altura manomeétrica (m).

Utilizando as médias mensais de velocidade do vealtuladas as seguintes
Poténcia Hidraulica e Vazao, para dois e vinte osalle altura manométrica e
diametro da pa de 3,28m.

Para a conversédo da vazao de agua bombeada emgaoidiaria foi utilizada
a seguinte tabela:

Tabela 1: Estimativa de consumo de agua. Fonte:NEDE SOUZA, 2004

Consumidor Estimativa de consumo (l/dia)

Meio Rural — por pessoa 70a100

Equinos — por animal 35a50

Bovinos — por animal 30a35

Suinos + Higiene — por animal 12a15
Caprinos — por animal 4a5
Irrigacdo (hortas e jardins) — por metro 385

guadrado
Aves — por animal 0.2a0.3

De acordo com a Tabela 1 foi utilizada a média Geat/dia d’agua necessaéria
para irrigacdo de um m2, para uma cultura em ge@n esses valores obteve-se a
area irrigavel através da velocidade do vento miensa

RESULTADOS E DISCUSSOES:As médias mensais da velocidade do vento s&o
mostradas na Tabela 2. Ela variou entre 4,90 en8b58om média de 6,63m/s e
desvio padréo de 1,2.

Tabela 2: Média mensal da velocidade do vento (afshta metros de altura

set/07 out/07 nov/07 dez/07 jan/08 fev/08
7,16 7.95 8,59 8,01 7,69 6,28

mar/08 abr/08 mai/08 jun/08 jul/08 ago/08
5,46 5,28 4,90 6,01 6,15 6,12




A capacidade de irrigacdo varia de acordo com acigdde do vento, pois 0
didmetro da pa é constante. O pico ocorreu no mémdembro de 2007 com 58,87 ha
e 0 minimo no més de maio com 10,97 ha. Essesegak®rao compativeis com a
necessidade de cada agricultor, dependendo dalarpeopriedade. Sendo necessario
podem ser instalados dois cata-ventos, desde questdjam proximos para nao haver
interferéncia na produtividade deles.
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Figura 2: Grafico da capacidade de irrigacdo agdaio ano

Utilizando a velocidade do vento obteve-se a madial (6,63 m/s) para calcular
o volume de agua bombeada pelo cata-vento. Essmeolariou de 1086 a 106 m3/dia
para as alturas manométricas de 2 a 20m, respeeinta. Observa-se também, que os
meses com maior capacidade de irrigacdo sdo aqieelestacdo seca. E é justamente
neste periodo que ha a maior necessidade de aguarfgmcao.

O moinho de vento vai variar de acordo com as sat@$es da fazenda, pois
existem de diversos tamanhos e materiais. O pre@stema completo, com moinho e
parte hidraulica, varia entre 3.000 e 22.000 délé&la Aermotor Windmill Company)

CONCLUSOES: A energia edlica é uma boa alternativa para oscualtpres
realizarem o bombeamento de agua. Com a média aeu#,63 m/s é possivel
bombear de 1086 a 106 m3/dia de agua em funcéatiula emanométrica de 2 a 20m,
respectivamente. Com esse valor € possivel irdga27,15 a 2,72 ha. Vale salientar
gue o0 maior volume bombeado é justamente na épatageca da regido. Assim a
maior disponibilidade do bombeamento € no peri@mdior necessidade.
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