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RESUMO: Estimaram-se os parametros “I” e “a” do métodad@eulo de evapotranspiracao
potencial proposto por Thorthwaite (1948) em fund@oaltitude dos estados de Trujillo,
Merida e Tachira na regido andina da Venezueldizando um total de 106 estacOes
meteorolégicas. Como resultado, observou-se quea pa trés estados foi possivel
estabelecer equacfes para estimativa dos doiseddiois o coeficiente de determinagéo
minimo encontrado foi de 0,98.
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THORNTHWAITE’S (1948) ESTIMATION PARAMETERS FROM AL TITUDE FOR
THREE VENEZUELAN STATES

ABSTRACT: The parameters “I” and “a” from potential evapaspiration method proposed
by Thornthwaite (1948) was estimated from altitiadethree Venezuelan States: Truijillo,
Merida and Tachira, utilizing 106 meteorologicat&ins. As a result, it was possible adjust
three equations for each index because the minigetarmination coefficient was 0.98.
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INTRODUGCAO: Um problema sempre recorrente em célculos de ¢alaiurico sequencial
(THORNTHWAITE e MATHER, 1955) para localidades corestricdo de dados é a
determinacdo dos coeficientes térmicos “I’ e “argpastimativa da evapotranspiracao
potencial por THORNTHWAITE (1948). Para a deterngém desses coeficientes séo
necessarios dados normais mensais de temperataramaitas vezes nao disponiveis, o que
leva, normalmente, a determinacdo desses coeésiemtizando-se de postos meteoroldgicos
alternativos mais proximos da localidade. A escalbases postos ndo poderia ser baseada
somente na proximidade ao local de interesse, @ewdm ser baseada na semelhanga
climatica. Exemplos de alternativas para estimato& dados meteorolégicos em funcao de
coordenadas geograficas sdo ricos na literaturaex@mplo, o trabalho de Pedro Junior et al.
(1991) estimaram as temperaturas medias das madnmasimas mensais em funcdo da
altitude e latitude para o estado de Séo Paulon&ana forma, CARGNELUTTI Filho et al.
(2006) estimaram a temperatura minima meédia deglgpalia o estado do Rio Grande do Sul.



Para a Venezuela, LOZADA GARCIA (2005) relacionaut@mperaturas minima, maxima e
média diaria com coordenadas geograficas paraes@éslios da regido andina. O objetivo
deste trabalho foi estimar os coeficientes térmi¢ts e “a” para estimativa de
evapotranspiracao potencial pelo método de THORNAHW (1948) em funcao da altitude
em trés estados da Venezuela.

MATERIAL E METODOS: Os dados de temperatura do ar média mensal de 106
localidades dos estados de Tachira, Mérida e Trufiram obtidos pelo trabalho de
LOZADA GARCIA (2005) do periodo de 1967 a 1997. éssstados localizam-se na regido
andina da Venezuela, com altitudes variando de500@0 metros. Devido a essa elevada
variacdo de altitude, os climas dessa regido vadantropical (savana) (Aw) a glacial de
altitude (E) (LOZADA GARCIA et al., 2008). Foram Icaladas temperaturas medias
mensais para cada estacdo para permitir o calailevdpotranspiracdo pelo método de
THORNTHWAITE (1948). A evapotranspiragdo potencidETP) proposta por
THORNTHWAITE (1948) € calculada pela equacao 1.

ETP = 16 X {10 X %)E , para < 26,5°C (1)

Em que “T’ refere-se a temperatura média (°C) do més “I"g“l'a” sdo indices térmicos.
O indice térmico “I” é calculado pela equacéo 2iedice “a” pela equacgéao 3.
[=312, TE_LEH 2)
a = 0,49239+ 0,01792 x I —0,0000771 x I* + 0,000000675 X I° (3)

Apos calculados todos os indices “I” e “a” paraacéatalidade procurou-se relacionar esses
valores aos de altitude de cada estagao por meieglessdes polinomiais. A avaliacdo dos
ajustes foi feita pelo coeficiente de determina¢@® e pelo erro absoluto médio (MAE)
calculado conforme equacéo 4.

D_ o _
MAE =a=d0nFnl 4)
Na qual D corresponde ao numero total de dadpso-ésimo dado observado gd6 n-
ésimo dado estimado.

RESULTADOS E DISCUSSAQ: Observou-se que os indices “I’ e “a” puderam ser
estimados em funcao da altitude nas diferentedidactes, devido aos elevados valores de R
e aos relativos baixos valores de MAE encontradostagdas as relacdes (Figura 1), com
excecdo de Merida. Os valores desBmpre foram superiores a 0,97, entretanto osesatte

MAE foram mais variados. Para o calculo de “I", quagiou entre 0 e 180, os valores de
MAE foram baixos, ndo mais que 3,75 (Tachira),ésaddo um bom ajuste para todos os trés



estados analisados. Ja os valores para o calculy’,dgue variou entre 0,9 e 4,5, indicaram
uma maior variabilidade chegando a MAE = 2,33 (b)Y correspondendo, portanto, a
guase 50% do valor maximo de “a”. Os desvios evdrdados observados e estimados de “I”
e “a” indicaram que o coeficiente “a” estimado terad ser maior que o observado quanto
maior for a altitude (Figura 2), enquanto que orffio apresenta nenhuma tendéncia. Merida
€ 0 estado que apresenta maiores variacOes deledtjtchegando a mais de 3500 metros.
Essas diferentes condi¢cfes climaticas promoveramneento de MAE no ajuste do indice
“a’.
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Figura 1. Estimativas dos indices “I” (A)e “a” (B® equacao de evapotranspiracao potencial
proposta por THORNTHWAITE (1948) em funcéo da atté¢ para trés estados da
Venezuela. SEFINIR MAE
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Figura 2. Desvios em relacéo aos valores obsendmsoeficientes “I” e “a” da equacéo de
evapotranspiracao potencial proposta por THORNTHWA(1948) nas diferentes altitudes.

CONCLUSOES: Foi possivel a estimativa dos indices “I” e “a”a@uacdo de estimativa de

evapotranspiracédo potencial proposta por Thorntiewsdra os estados de Trujillo, Merida e
Tachira na regido andina da Venezuela. O indicddiad mais sensivel em relacao a altitude
das localidades.
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