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RESUMO: Neste trabalho sdo analisados os eventos climaitosmos ocorridos no Brasil em
2008, que podem ser decorrente da variabilidadeatlia e do aquecimento global, em relacéo a
climatologia e suas influéncias e impactos na quelar producdo agricola no ano, em algumas
culturas. Soja nos estados do Mato Grosso do 8otaSCatarina e Rio Grande do Sul; milho no
Rio Grande do Sul; feijao nos estados do Mato @rdssSul e Rio Grande do Sul; café Conilon
(Robusta) no Espirito Santo; arroz em Santa Catagimumento da produtividade no Rio Grande
do Sul com a seca. A avaliacdo e observacdo dogosvextremos estiagem (seca), temporais e
chuvas intensas (enchentes), extremos maximosrmeetaturas (ondas de calor), sdo observados
do banco de dados e da nova rede de observactesroh@giicas automaticas do INMET/MAPA.
Observou-se diminuicdo na produtividade perda malygdo nas culturas mencionadas, em
alguns setores no ano de 2008, em relacdo a pmdalec2007, decorrentes das extremidades
climaticas ocorridas em 2008.
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CLIMATIC EXTREME EVENTS IN 2008 IN BRAZIL AND YOURIMPACTS IN THE
PRODUCTIVITY AND PRODUCTION OF SOME CULTURES

ABSTRACT: In this work the occurred extreme climatic evemt8razil in 2008, that they can
be decurrent of the climatic variability and thelghl warming, in relation the climatology and its
influences and impacts in the agricultural prodarctin addition in the year, in some cultures are
analyzed. Soy in the states of the Mato Grossd®fSouth, Santa Catarina and Rio Grande do
Sul; maize in the Rio Grande do Sul; beans in tages of the Mato Grosso do Sul and Rio
Grande do Sul; Conilon coffee (Robust) in the BgpBanto; rice in Santa Catarina; and increase
of the productivity in the Rio Grande Do Sul withie$. The evaluation and comment of the
extreme events , intense secular and rains (flpodaXimum extremities of temperatures (heat
waves), it dries, are observed of the data basetlmcew net of automatic meteorological
comments of the INMET/MAPA. Reduction in the protivity was observed loss in the
production in the mentioned cultures, some sedétotise year of 2008, relation to the production
of 2007, decurrent of the occured climatic extréeaiin 2008.
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INTRODUCAO:

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecitben MAPA, por meio da Companhia
Nacional de Abastecimento — CONAB, em colaboraghn o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE realizam sistematicamente lesaentos das safras agricolas para quantificar e
acompanhar a producdo brasileira de gréos, objeliva consolidagdo das estimativas oficiais
(CONAB, 2008). A producéo nacional da safra 20081&144,1 milhdes de toneladas para uma
area plantada de 47,4 milhdes de hectares, daddaisola CONAB/MAPA. Estudos mostram
que regides produtoras sofrem com os riscos deé@muna de deficiéncias hidricas. Exemplo: nos
estados do Rio Grande do Sul, no trimestre de dezeanfevereiro (Leivas et al., 2006; Cunha e
al., 1998) e na Bahia nas proximidades da divisen ddinas Gerais e Espirito Santo
(D’Angiolella et al., 2003). Berlato et al. (20083tudaram a produtividade de milho, no Rio
Grande do Sul, esta associada com a alta variatddida precipitacdo causada pelo fenébmeno El
Nifilo Oscilacdo Sul (ENOS), considerado o principtdmeno causador da variabilidade
climatica em diversas regides do globo. Desde ad#éde 1980, algumas evidéncias cientificas
mostram maior fortalecimento acerca da variabikddd clima e da possibilidade de mudanca
climatica do clima global (Melo et al., 2001), deentes do aquecimento global. O IPCC tem
mostrado uma tendéncia no aumento dos numeros el@osvmeteoroldégicos extremos nos
altimos 50 anos e deverd crescer ainda mais (OMBO7R A década de 2000 tem sido
caracterizada por anomalias positivas de tempasiuensais, conforme mapas do INMET, nos
periodos de invernos/primaveras em grande partBrdsil. Estudo evidencia que a cultura da
soja ser uma das que devera sofrer mais com o éordertemperatura e o aquecimento global,
nas Regifes Sul e Nordeste do Brasil (Assad e2@08), consistira na adaptacdo de novas
variedades a mudanca do clima, com a utilizacdmatacnologia.

MATERIAL E METODOS:

Foi avaliada a variabilidade climatica, eventogesrbs meteoroldgicos mais significativos, bem
como recordes ocorridos durante o ano de 2008, rasilB atravées da rede de estacOes
meteoroldgicas automaticas e convencionais do INMES&ao considerados os fenémenos:
temporais; tornados; chuvas intensas e acumuladé&ehoras e mensais; vendavais, extremos
maximos e minimos de temperaturas; estiagem e Betan relacionados os impactos e efeitos
negativos de alguns destes fendmenos na produgémdetividade de cinco culturas em alguns
estados, com a safra de 2007/2008, em relacéosa2f6/2007, de acordo com os dados obtidos
pela CONAB/MAPA, conforme tabela 01. Parte-se dawipias que a cada ano a tecnologia e a
melhoria técnica aplicada a agricultura vem aunmeltaa produtividade das culturas. Por outro
lado, o aquecimento global com elevacédo da tempergirovocada pela alta concentracdo de
gases de efeito estufa devera causar um impacttiviega agricultura em grande parte do
Planeta.

Uma sequiéncia de quatro estiagens ocorreram nagseggste e sul do RS e oeste e centro de SC
(decéndios: 1° e 2° de dezembro; 1° e 3° de janei® e 2° de fevereiro), fenbmeno este
provocado pelas alteracdes climaticas, o qual ocasi deficiéncia hidrica no periodo de
dezembro/2007 a fevereiro/2008, conforme mostrenagas da precipitacdo acumulada mensal
(figura 01). Em especial foi analisada a melhogardndimento na cultura do arroz com a
adversidade climatica ocorrida. Também, sédo amkssguebras na produtividade dos cultivos de
milho no Tocantins, feijao e soja no Mato Grossd&dob(tabela 01), ambas associadas com a alta
variabilidade da precipitacéo e deficiéncia hidramnforme mostra a figura 01.

Eventos extremos de precipitacdo diaria e mensahfanalisados nos estados da Paraiba em
marco, no Espirito Santo e a catastrofe no lest&Salga Catarina em novembro de 2008,



relacionadas com perdas na agricultura familiarGeero de pedidos de cobertura de safra
2007/08 (MDA, 2008).

Analisou-se uma diminuicdo no rendimento do cafgilon da safra de 2008, em relacdo a
anterior, no Espirito Santo (tabela 01), reladi@sacom as chuvas de janeiro a marco de 2008
(figura 02), ndo foram suficiente para o desenwodrnito de grédos (CEPEA, 2009) e com as
temperaturas elevadas meédias minimas e maximasaiseds abril a maio/2008, na regido de
Sao Mateus - ES. Verificou-se em abril, a tempeaatnédia maxima foi acima de 30°C e nos
dois meses foram 48 dias com temperaturas maxioras ae 30°C. De setembro a outubro/2008
foram 42 dias com temperaturas acima de 30°C.

RESULTADOS:

A alta irregularidade da precipitacdo pela variagcfimatica em grande partes das regides
produtoras tais como: Rio Grande do Sul, Santari@ataParana e Mato Grosso do Sul, no verao
tem sido um fator determinante na diminuicao daytividade e na producéo de safra, conforme
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Figura 01. Mapas das anomalias de precipitacadoahéns), amarelo e laranja
negativa, azul positiva: a) dezembro/2007; b) janéevereiro; e c) margo/2008

da alta irregularidade nas chuvas, em grande garRegido Sul, sul e centro do Mato Grosso do
Sul e sul do Tocantins, ocasionada pelas variagd@gentos climaticos que comprometeram o
rendimento e a produtividade na safra 2008, entéelaa safra de 2006/07 (tabela 01), nas
culturas: Soja no Rio Grande do Sul; Santa CataiMato Grosso do Sul; milho no Rio Grande
do Sul e no Tocantins; feijao no Mato Grosso doesab Rio Grande do Sul; e a da Arroz em
Santa Catarina.

A variacao climatica com a estiagem beneficiouaptividade do arroz no Rio Grande do Sul,



apresentou maior rendimento maior producdo na afr2008 de5.902 kg/ha em relacdo a
2007 de6.726 kg/hae uma producéo recorde d861,7 milhdes de toneladas em 20Q@bela
01). Em Santa Catarina que teve o recorde de pvadhde do arroz dé.050 kg/ha em 2007, a
maior do Pais, teve uma perda de rendimen@0@ekg/ha (-5.7%)na safra atual, provocado pela
seca e o déficit hidrico na regiéo.

A soja uma lavoura oleaginosa, plantio expandido foalo o territdrio nacional, face ao
desenvolvimento de cultivares adaptadas as corgliciimaticas em grande parte das regides
brasileiras (MAPA, Anuério 2007). Perdas significas na producdo e no rendimento da soja
foram observadas nos estados: Rio grande do $4I9.2. milhdes toneladas e produtividade -522
kg/ha; Santa Catarina —157,7 milhdes de tonelagasdutividade —395 kg/ha; e no Mato Grosso
do Sul -312,1 milhdes de toneladas e produtividddd kg/ha na safra de 2008, em relacdo a
2006/07, relacionada com eventos climaticos (seca).

Em relacdo ao milho, acumulo de temperatura maxia@r que 32°C a planta ndo desenvolve
(Assad et al., 2008). Perdas significativas forvaiadas no Rio Grande do Sul na producdo de
-636,5 milhdes de toneladas; e no Tocantins coneatorda area plantada, a producéo foi menor
e diminuiu a produtividade —480 kg/ha (tabela 0Jgrificou-se que as perdas na producédo de
graos nos dois estados foram relacionadas comasvdatseca e de temperaturas elevadas, citado
neste topico.

Eventos extremos de precipitacdo recorde diari@esal sdo analisados nos estados: Paraiba, na
cidade de Cabaceiras considerada a regido maisdeeBeasil (300 mm anual), em 17/03/2008
foi registrada210 mm e o acumulado de mar¢co de 370.6mmesde o ano de 1911 (SUDENE,
AESA e INMET); em Sdo Goncalo e Patos recorde menda 714.6mm e 488.2mm
respectivamente. Em Santa Catarina em novembpmdtfoi registrad@37.6mm em 12/11/08 e

0 acumulado mensal @&91.6mm e Floriandpolis chuva d229mm em 01/02/08 €01.2mm

em 16/12/08 e o acumulado mensal recordé3#24mm;e no Espirito Santo, em Vitoria foi de
663 mm no més, recorde desde 1924. Foram avalaslgserdas na agricultura familiar seus
efeitos negativos, em media €89% na Paraiba (MDA, 2009), relacionadas com chuvesgo
ocorridas em marco. Pedidos de cobertura de s@0@@3 no MDA séo avaliados nos estados:
Santa Catarina 45 com feijdo, 68 de sop6&7 com milhg e no Paran&067 com milhoe 407
com soja, ocasionadas pelos eventos de chuva doai@zo, vendavais e na maioria de seca.

Area Plantada Producgéo Produtividade
Em mil hectares Em mil Toneladas Em kg/hectare
ESTADO | 2006/07 | 2007/08 2006/07 | 2007/08 | 2006/07 | 2007/08 Tabela 01.
Arroz Produgéo, produtividade
SC 155,9 153,1 1.099,1 | 1.018,1 7.050 6.650 | e &rea plantada das safras
RS 954.,4 1.066,6 6.419,3 7.361,7 6.726 6.902 dos anos de 2006/07, em
Feijao relacdo ao de 2007/08:
MS 215 17,3 26,6 18,9 1.238 1.091 arroz, feijao, milho, soja e
RS 119,6 98,5 146,3 103,3 1.223 1.049 Café conilon.
Milho Fonte: CONAB.
TO 85,¢ 96, 281,¢ 273,% 3.32¢ 2.84z2
RS 1.385,7 1.391,0 5.958,5 | 5.322,0 4.300 3.826
Soja
MS 17.737,1 1.731,4 4.881,3 | 4.569,2 2.810 2.639
SC 376,¢ 373, 1.104,: 946,¢ 2.93( 2.53¢
RS 3.892,0 3.834,0 9.624,6 | 7.775,4 2.550 2.028
Café Conilon Producéo: Mil Produtividade
Beneficiadc sacas beneficiadas Sacas/hectare
2007 2008 2007 2008
ES | 8.13¢ 7.36¢ 19,91 20,8¢




A estiagem prolongada e a onda de calor ocasionaela variacdo climéatica de
setembro/novembro de 2008, em grande parte da &rR€giatro-Oeste, Tocantins, Espirito Santo
e Minas Gerais com temperaturas recordes podevsedas evidéncias do aquecimento global. A
tabela 02, mostra os recordes de temperaturas ragxdms locais. Avaliagdo da (CEPEA, 2009),
que este calor com temperaturas elevadas e aéthefigi hidrica na regido de café do Espirito
Santo, no periodo da floracdo do café, poderd commgter a safra de 2009.

CONCLUSAO:

Parte da Regido Sul vem sendo comprometida corndu@éio das culturas de verdo, em funcao
das alteracdes climaticas e dos eventos extrermsadalta de chuva e alto déficit hidrico. O Rio
Grande do Sul, as culturas de feijdo, milho e dojam severamente atingidas, pela forte
estiagem de dezembro/2007 a fevereiro/2008, saofrducdo consideravel da produtividade as
safra de 2008, em relacédo a safra de 2006/07,cepeea 0 arroz, ter sido beneficiada com uma
produtividade recorde no Estado com a estiagemmaaor catastrofe no leste em novembro de
2008. A maior produtividade do arroz no Pais, @7 kg/ha em 2007, sofreu uma diminuicédo
no rendimento para 6.650 kg/h na safra de 2008pntgre no Rio Grande do Sul. O Estado teve
uma perda de 14.2% na producdo da soja, em regazaoo anterior, em funcdo destes eventos
climéticos.

A adaptacdo a mudanca do clima consiste em reaiZ@@s e medidas necessarias diante dos
efeitos negativos, a adaptar-se ao possivel noadrgiclimatico. O setor agricola do Pais devera
desenvolver novas variedades de cultivares, reggst@s altas temperaturas e adaptadas a nova
situacdo climética, o que vem ocorrendo em parte eltados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parané e parte da Regido Centro-Oesitzando a biotecnologia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ASSAD, E. D. & OUTROS. Aguecimento Global e a Ndvaografia da Producdo Agricola no
Brasil. EMBRAPA-Unicamp, agosto 2008.

BERLATO, A.M.; FARENZENA, H., FONTANA, D. C. Assoatao entre El Nifio Oscilacdes
Sul e a Prod. do Milho no Rio G.do Sul. Pes. Agiénas., vol.40, n° 05, Brasilia, mai/2005.

CENTRO DE ESTUDOS AVANCADOS EM ECONOMIA APLICADA nformativo CEPEA.
Anélise Econbmica Mensal, janeiro 16, 2009.

CUNHA, G. R.; DALMARGO, G. A.; ESTEFANEL, V. ENSOnfluences on Wheat Crop in
Brazil. Rev. Bras. Agrom.,vol.10, 0.147-152,2002.

D’ANGIOLELLA, G.; VASCONCELOS, V.L.D.; ROSA, J.W. &imativa e Especializacdo do
Balanco Hidrico na Mesor. Sul da Bahia. Anais db ®bng. Bras. Agrom., 2003.

IPCC Fourth Assessment Report, Working Group IUm&ry For Policymakers, Mitigation of
Climate Change 2007.

LEIVAS, J. F.; BERLATO, M.A.; FONTANA, D. C. Riscade Deficiéncia na Metade sul do
Estado do Rio Grande do Sul. Rev. Bras. Eng. Admatbiental. Vol. 10,n°, abr/jun 2006.

MELO, M. L. D.; MARENGO, J. A. Simulag&o do Clima d¢Holoceno Médio na América do Sul
com o Modelo de Circulacdo Geral da Atmosfera doTEXP. Revista Brasileira de
Meteorologia, vol.23, n° 02, p.191-205, 2008.

XAVIER, T. M. B. S.,; FILHO, A. J.P.; XAVIER, A.F.SDIAS, P.L.S. Mudancas Climaticas nas
Cidades e Interferéncia com o Aquecimento Global. 8oc.Bras.Met. Vol.32, ago/dez 2008.

WMO-NP° 1013. Polar Meteorology, Understanding Gldbgacts, WMD, 2007.



