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RESUMO: A mudanca do clima global que antes era uma descmaf esta sendo
comprovada como sendo uma realidade. Cientisteamlele como a mudanca global esta
afetando e pode ainda modificar a vida no plafdeae desta mudanca climatica é atribuida a
contribuicdo antropogénica. A atividade humana geja introducao de novos habitos e
meétodos de consumo, seja pela producao de alimemimscomprometendo extensas areas
do globo, com consequéncias ao meio ambiente. Emboa boa parte da populagao
mundial ainda passe fome, o consumo de outra fgmerescido levando a degradacéo de
grandes &reas nos continentes. Esta mudanca déucalm® solo que as atividades agricolas
produzem, afetam diretamente as condicfes locaando quantificar estas alteracdes que
ocorrem numa area coberta com uma floresta detbrgaaprocurou-se medir a radiacéo
global incidente em duas situacdes simultaneameuatea area com cobertura de uma
floresta com aproximadamente 3 anos e outra adg@een que foi derrubada esta floresta.
As medidas de radiacdo global incidente e refletidatram sensivel diferenca entre estas
areas. A andlise de uma sequencia de dias indecagjualores maximos na area desmatada

estiveram ao redor de 800 W*nPor outro lado a radiacéo refletida atingiu vedomaximos
entre 150 a 200 W.f1 Na &rea de bracatinga, a radiac&o global redletidstrou valores
maximos entre 100 a 130 W3nJa a radiaco liquida na area desmatada, ogsataiximos
estiveram entre 400 e 700 W?ra entre 450 e 800 W:fma area com bracatinga. O
diferencial observado é explicado pelo maior fldeoondas curtas recebido pela floresta e
pelo menor fluxo de ondas longas, fluxo este t@nshdo em energia para a producao de
biomassa.
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SOLAR RADIATION EFFECTS ON THE CANOPY CHANGE OF AN AREA
FORESTED WITH “BRACATINGA” ( Mimosa scabrella Benth).

ABSTRACT: The reality of global climate change cannot be e@niThe scientific
community has shown the effects of global climdtanges that are happening now and are
still to come, altering the way of life on our pé&n Part of these climate changes are
undeniably man made. Increasing human consumptiah & growing population have
demanded higher food production that is detrimetatadgricultural areas and is accelerating
harm to the environment. Despite the fact thatrgelgpart of the world’s population still
starves, the overall increasing consumption cadsggdation in extensive agricultural areas
and increasing strain on soil. In this study we parad the changes occurring in a recent
forested (3 years) and a deforested bracatinganaeaauring the incidence of radiation. The
measurement of global radiation, incident and otdié, showed sensitive differences. The
analysis of the days in sequence indicates thaimmar values at the deforested area were
approximately 800 W.ih However, the reflected radiation reached maxinvaies of 150

to 200 W.nT. The bracatinga forested area showed maximum saifieeflected radiation of



100 to 130 W.rA. The net radiation at the deforested area showaedmum values of 400 to
700 W.m? and the bracatinga forested area of 450 to 800 W The discrepancy can be
explained by the major flow of short waves receibgdhe forest and by the minor flow of
long waves, transforming then the energy for tlealpction of biomass.

KEYWORDS: global radiation, net radiation, bracatinga forest.

INTRODUCAO: Segundo o Painel Intergovernamental de MudancaséaGtias (IPCC),
tém sido observadas mudancas generalizadas nasr&gorps ao longo dos ultimos anos com
a amenizacdo dos extremos de temperaturas minicoas, dias e noites frias menos
freqlientes, menor nimero de geadas e, por outog daninento de dias e noites quentes. Ha
projecéo de que haja aquecimento de 0,2°C por dgalidrando assim o comportamento das
plantas e do meio como um todo.

A mudanca da cobertura vegetal gera uma transf@wnasgnificativa das variaveis
climaticas, resultado da alteracédo da cor da cotzedo solo, com diferencas de absorcéo da
energia radiante incidente. Trabalhos desenvolw@o&mazonia (UHL, 1990, LEOPOLDO,
1993) demonstram que as altera¢Bes das condi¢iedichs locais, entre elas a temperatura
e a umidade relativa, sédo significativas.

Visando comparar duas situagdes diferentes enstbooe bracatinga no estado do Parana, foi
desenvolvido um trabalho para avaliar a energiaandel recebida e refletida em éarea
florestada e outra adjacente sem esta floresta.

MATERIAL E METODOS: A é&rea de estudo situa-se proximo a Curitiba, nalidade de
Posso Fundo, situada a 25°16'36"S e 49°04'58"W. l#tude média da regido € de
890m.s.n.m. e a topografia é de moderada a fortenosiulada.

O clima dominante é o Cfb (segundo a classificag@oKOEPPEN— MAACK (1981) e
IAPAR (1994)), sempre Uumido sem estacdo seca dafincom o més mais quente
apresentando temperatura média inferior a 22°Cis deacinco geadas por ano. O solo é
classificado como Cambisolo alico com horizonte Aderado (12cm), de textura argilosa,
com profundidade de aproximadamente 1m, situadegiao Pré-cambriano que corresponde
ao Primeiro Planalto, onde esta a bacia sedimédet&@uritiba (EMBRAPA, 1988). A regido
fitogeografica se enquadra como Floresta Ombrdfllata (IBGE, 1992). Esta area esta
dentro do climax climético e se encaixa dentroldssdicagdo Montana, entre 400 e mais ou
menos 1000m.s.n.m. O experimento foi conduzido ema @rea apO0s o0 corte de um
bracatingal de cerca de 7 anos de idade. O tath@do representa aproximadamente 5 ha ou
seja, 25% da propriedade. Na mesma propriedadatii@es de 3,5 e 7 anos de idade. A area
adjacente a area desmatada tinha a idade de & aposximadamente 5 metros de altura.
Foram instalados dois postes metélicos para asdasde radiacédo direta e radiacéo liquida.
Instalaram-se radidbmetros a 6 metros de alturarebas as situacdes: na area aberta ou apoés
a retirada da floresta de bracatinga e na arearesthda, estando os sensores a 1 metro acima
do dossel. Os sensores utilizados, pirandmetrog&play, ficaram colocados na posicéo
horizontal, voltados para o céu e na posicdo iideepara as medidas de radiacao direta e
refletida, dentro da faixa do visivel e infraverhmlpréximo. Foram tomadas medidas de
radiacdo incidente e refletida a cada 5 minutosd&os coletados foram armazenados em
dataloguer's 21X da Campbell Scientific e translesi posteriormente para um computador
para as analises.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ: A radiac&o global (direta + difusa) para a aresntgada
entre os dias 28/08 e 04/09 esta representadaguaaFl. No dia 02/09 a radiacdo global
atingiu um maximo de 1000 W-mhavendo variacdes devido & nebulosidade e o telapo



coleta de dados, como a encontrada por D#A&. (1998). No primeiro (02/09), houve um
comportamento da curva bem mais uniforme em fudediom dia claro sem nuvens. Devido
a turbidez da atmosfera (particulas em suspensée)e e no dia subseqglente, os valores
maximos permaneceram em torno dos 800 YV .Estes valores quando comparados com a
radiacdo refletida (Figura 2), evidenciam um cortgroento semelhante, embora com
amplitude diferente. A radiacdo refletida atingalores méaximos em torno de 180 W.ra

150 w.ni* para os dias 30 e 31/08, representando aproximetear2,5% da radiacéo global
incidente. Estes valores maximos correspondem almseg encontrados por DIA& al.

(1998) para uma superficie vegetada com soja enaqaflexdo representou cerca de 22 %
da radiacéo global incidente.

FIGURA 1. RADIACAO GLOBAL RECEBIDA (W.n¥) NA AREA DESMATADA.
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FIGURA 2. RADIACAO GLOBAL REFLETIDA (W.n¥), NA AREA DESMATADA.
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ROSEMBERG (1974) mostrou valores de 20 a 30% dex&d para a maioria das culturas e
20 a 35% para solos organicos secos. LEE (1978)uie o coeficiente de refletividade
variou de acordo com a cobertura vegetal, send208e para campos, 30% para gramineas
mortas e secas e 25% para uma estepe seca.

Para a éarea florestada com bracatinga os valoresmos de radiacdo global incidente
superaram os 800 w:fmos dias 03 e 04/09 (Figura 3), sendo superiaresia area aberta,



provavelmente em funcdo da interferéncia da ve§etagde bracatinga no
entorno dos sensores e da topografia (morros). &sres de radiacdo global refletida
atingiram um maximo de 113 Wie 110 W.nf para os mesmos dias (Figura 4), valores
esses menores do que os da area aberta, pela@cefiexdossel do bracatingal e pelos perfis
com menor reflexdo das folhas das copas das arsmmedlexdo de radiagdo global nos picos
maximos representou aproximadamente 12% da radggBal incidente.

FIGURA 3. RADIACAO GLOBAL RECEBIDA (W.n¥) NA AREA COM BRACATINGA.
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FIGURA 4. RADIACAO GLOBAL REFLETIDA (W.n¥) NA AREA COM
BRACATINGA.
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A radiacdo solar que chega até uma superficie &xgogue nédo € refletida ou re-irradiada,
pode ser definida como a radiacao liquida (CHAN@Z,1). Ela representa a diferenca entre o
fluxo de radiacdo que chega e o fluxo que é rdfbeth Figura 5 apresenta a radiacao liquida
recebida na area aberta, entre 28/08 e 04/09/9& é*adias 01; 02 e 03, os maximos
atingidos foram de 700; 590 e 575 W mespectivamente, representando 70,0; 68,7 e 70,5%
da radiacdo solar global incidente. Estes valoogani proximos daqueles obtidos por



CHANG (1961) sobre cana-de-agucar e sobre abacigdos por CHANG (1971), para a
latitude de 21° 18’ N, no Hawai. Como a radiacfaitia decresce com a latitude do verao
para o inverno, os valores aqui encontrados sadcwumist inclusive ao longo do dia,
representando apenas tres dias tipicos de setédshralores da radiacdo liquida recebida na
area coberta com bracatinga, para os mesmos tigmadss, sdo apresentados na Figura 6.

FIGURA 5. RADIACAO LIQUIDA (W.m?) NA AREA DESMATADA.
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Os valores maximos encontrados foram 826, 708 a363° para os dias 01; 02 e 03/09/98,
respectivamente, resultando em 78,7; 78,1 e 77,4%adiacdo global recebida. Este
diferencial entre as areas com bracatinga e dedmap@de ser explicado, de acordo com
LEE (1978), pelo maior fluxo de ondas curtas redelpela floresta e pelo menor fluxo
absoluto de ondas longas, ou seja, menor tempam¢usuperficie. Segundo este autor, como
as florestas mantém uma menor temperatura de ftipattirante o dia, é explicada a grande
habilidade destas em dissipar a energia absorvida.

FIGURA 6. RADIACAO LIQUIDA (W.ni?) NA AREA COM BRACATINGA.
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A maior quantidade de energia disponivel na arealmacatinga teve implicagdes no balanco
de energia como um todo resultando, por exemplm, maior fluxo evaporativo que atenuou
as temperaturas extremas. PEREI&Aal. (1996) mostraram que o saldo de radiagédo ou
radiacéo liquida é funcéo do poder refletor da Sigqee e do balanco de radiacdo de ondas
longas. Como a radiacdo de onda longa emitidafifpeéssta de bracatinga foi menor do que a
emitida pela area aberta resultou numa radiacém#gaior para a area florestada.

CONCLUSOES: Na éarea aberta a radiacéo refletida apresentoualon médio de 22,5% da
radiacao total incidente: na area com bracatingaedor caiu para 12%. A radiacao liquida
foi maior na area de bracatinga e representou 7B%dlacéo global incidente, enquanto que
na area aberta foi de 70%. O diferencial obsenéadaplicado pelo maior fluxo de ondas
curtas recebido pela floresta e pelo menor fluxomldas longas, fluxo este transformado em
energia para a producao de biomassa.
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