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Resumen: En Argentina existe una fuerte presion de grupogrgores nacionales y
extranjeros para impulsar grandes emprendimierdbsedatropha curcas. Se han iniciado
viveros de reproducciéon en muchas provincias goeceh sus servicios, sin tener ninguna
investigacion previa sobre su posible fracaso peégmen agroclimatico de heladas. Para
definir la aptitud agroclimatica déatropha curcas en Argentina se trabajo sobre los datos
climaticos de las estaciones meteoroldgicas cavrelipnte al periodo 1961-2000.

Las variables que se consideraron fueron: precipit@s medias anuales, temperaturas
medias anuales, periodo medio libre de heladasois®dero la isoterma correspondiente a la
temperatura minima invernal que cabe esperar carprobabilidad del 20% (una vez cada 5
afos) para plantas jovenes, y la probabilidad éel(6na vez cada 20 afios) resaltando la
isoterma de —4°C.

A través de la zonificacion agrocliméatica se pumtieclasificar areas con caracteristicas
homogéneas que responden a los requerimientosnhédiclos del cultivo, brindando zonas
optimas, apropiadas, marginales y no aptas.
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AGROCLIMATIC APTITUDE ARGENTINA FOR JATROPHA CURCAS L
CULTIVATION

Abstract: A strong pressure of national and foreigners itarss groups to impel big
enterprises related t@atropha curcas exists in ArgentinaNursery plants productiowhich
offer those services has been developed in mangtiges, without any previous research
about its possible failure for the agroclimaticstroegime. To define the agroclimatic aptitude
of Jatropha curcas in Argentina it was worked on the climatic datatbé meteorological
stations corresponding to the period 1961-2000.

The variables considered were: average annualatEnfiverage annual temperatures, frost
free days. It was considered the isotherm corredipgrto the winter minimum temperature
expected with a probability of 20% (once everyeang) for young plants, and the probability
of 5% (once every 20 years) standing out the isothed —4°C.

Through the agroclimatic zoningreascould be classified with homogeneous charactesistic
responding to bioclimatic requirements of cropsjng optimum, appropriate, marginal and
not capable zones.
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Introducciéon. Jatropha curcas L. es unarbusto tropical de origen americano, que se adapta
bien a las condiciones aridas y semiaridas veanks tropicos. Es resistente a la sequia,
puede perder sus hojas para reducir la evapotrangm e incluso hay evidencia que
sobrevivié afios sin que se registrasen lluviasasoG/erde (MUNCH, 1986). Requieren una
precipitacion media anual de 250 mm (la cual dedresaplementada como en el caso de
Cabo Verde). Crecen bien con 500 mm o mas, pemregimiento Optimo se logra con
precipitaciones de hasta 1200 mm (BECKER and MAKK26800; BUYSOMALLI, 2003).

Los arbustos toleran un rango de temperaturas satiaales de 11.0°C a 28.5°C, pero el
optimo oscila de 20°C a 28°C (BUYSOMALI, 2003). Agar de no tolerar heladas fuertes, la
planta puede sobrevivir a las heladas ligeras @eddi sus hojas y probablemente produzca
una pérdida en la produccion de semillas (SATURNE@I., 2005). Segun KIEFER (1986),
las heladas de baja intensidad y duracion cortdgrudisminuir el rendimiento hasta un 25%.
Argentina a pesar que se extiende latitudinalmeagta el tropico de Capricornio, carece de
climas tropicales y por ello la explotacion de esgetropicales como ésta debe hacerse con
sumo cuidado para evitar dafos y pérdidas de gianis por heladas.

ANDRADE et al.; (2007) desarrollaron una serie dsagos en camara fria con plantas de
Jatropha curcas de aproximadamente 1 afio, que poseian 40 cm ula 3it10 hojas. Las
plantas fueron sometidas durante 7 hs a diferéaateperaturas minimas. A los 14 dias las
plantas sobrevivientes a los tratamientos de —-3°G49C ya estaban recuperadas
fotosintetizando normalmente, no asi las sometad=s°C.

Una plantacion en Florida fue sometida a —3.3°@mterdos noches consecutivas y durante
6-8 horas cada noche. Hubo un 100% de superviveaticel 75% de caida de hojas. Las
plantas rebrotaron en dos semanas y florecierotrafede una variedad decurcas que ha
estado presente en Florida durante varias déchbhas puede inferir que esta variedad se
habria ajustado a las heladas estacionales en RorttMyers, Florida (BECKFORD, 2008).
Ello significa que existen variedades mas tokesal frio que otras.

Por las experiencias citadas se considero prudgateel limite por dafio por heladas en
plantas jévenes a partir de los —4°C. Habria qaézanm el efecto en plantas adultas.

El objetivo del presente trabajo fue definir y maplas regiones que presentan bajo riesgo de
pérdidas por heladas para la implantacion comedeidatropha curcas en Argentina.

Materiales y Métodos.Se trabajo sobre los datos climaticos de las iesias meteorologicas
presentes en el pais correspondiente al periodt-2080. En base a los limites biofisicos
presentados en la Tabla 1, sobre el mapa de pestgres medias anuales (PMA) se
delimitaron areas ineptas (PMA < 300 mm), margm&fRMA: 300 — 600 mm), apropiadas
(600 — 900 mm) y Optimas (>900 mm).

Sobre el mapa de temperaturas medias anuales (BRlAlelimitaron areas 6ptimas (TMA
>20°C), apropiadas (TMA: 15°C — 20°C), marginalddA: 11°C — 15°C), e ineptas (TMA
<11°C).

Luego se confecciond el mapa correspondiente &drReMedio Libre de Heladas (PMLH),
en donde se consider6 como area 6ptima, la queasemqa heladas; apta con limitaciones,
aquella con 335 dias de PMLH; marginal (1) con 82 de PMLH y marginal (2) con 265
dias de PMLH, aumentando en ese sentido la maidgagbor empeorar la condicion.
Ademas, se analizaron: la isoterma correspondiante temperatura minima invernal que
cabe esperar con una probabilidad del 20% (unaaéa 5 afios) para plantas jovenes, y la
probabilidad del 5% (una vez cada 20 afos), pteirga de una especie longeva, destacando
la isoterma de —4°C. A partir de la superposidérios mapas anteriores se delimitaron las



posibles areas de cultivo, diferenciando las adgaisnas (sin riesgo), apropiadas (bajo
riesgo) y marginales por heladas.

Variable Rango Categoria
Precipitacion <300 inepta
media anual 300-600 marginal

(mm) 600 900 adecuada
>900 optima
Temperatura  11>X>38 inepta
media anual 11-15 marginal
(°C) 15- 20 adecuada
20-38 adecuada
20-28 Optima

Heladas heladas ligeras >30 marginal
N° dias con heladas ligeras 0-30 apropiada
heladas sin heladas con limitaciones
0 Optima

Tabla 1. Limites biofisicos para delimitar areaaljmaticas delatropha curcas
(Fuente: WRC. Report N° 1497/1/07).

Resultados y DiscusionEn las figuras que se presentan a continuacion usstnan para
cada indice bioclimatico analizado, las areas @sjmapropiadas, marginales e ineptas. De la
superposicion de las Figuras 1, 2, 3 y 5 surgiBidmra 6 de Aptitud agroclimatica para la
Jatropha curcas, en base a un periodo de recurrencia de tempasatdPC de 1 vez cada 5
afnos. Esta figura muestra “aptitud optima” paradaa NW de Corrientes y extremo oriental
de las provincias de Chaco y Formosa. Con “aptijutpiada’ aparece toda la provincia de
Misiones y parte de las provincias de Jujuy, S&tamosa, Corrientes, Entre Rios, Chaco y
Santa Fe. Como “aptitud apropiada con limitaciones”exceder la intensidad de heladas de
—4°C, muestra sectores de Jujuy, Salta, FormosagoClsanta Fe, Corrientes y Entre Rios.
Como “aptitud marginal” por periodo libre de heladaas corto e intensidad de heladas
invernales superiores a —4°C se muestra una zosadabde mas al sur de la anterior,
abarcando S de Salta, Tucuman, Chaco, Santiaghstieto, parte de Santa Fe y de Entre
Rios. El sector oriental de las provincias de Laj&Rly Catamarca se ubican en el area con
“aptitud marginal” por heladas con riego.

Si se considerara un periodo de recurrencia dddelde 1 vez cada 20 afios, el area en la que
se registran temperaturas superiores o iguales®@, -s& reduce enormemente, como se
aprecia en la Figura 4, por lo que el mapa dewptgroclimatica resultante presentara una
superficie mucho mas reducida que el representadia égura 6, y ya no incluird areas
optimas de cultivo, porgue no existen zonas lideseladas con un 5% de probabilidad. Por
razones de espacio no se ha incluido el mapa.

Conclusiones.Considerando un periodo de recurrencia de tempasatuinimas de 1 vez
cada 5 afios, que segun la bibliografia causartdoefetal en plantas jovenes datropha
curcas (-4°C durante 6-8 horas), se pueden delimitar @aisl regiones 6ptimas, apropiadas y
marginales. En cambio, con un periodo de recuraeheil vez cada 20 afios, no existen areas
Optimas porque no hay zonas libres de heladas paig| el 100% de los afios. Se pueden
delimitar, entonces, sélo areas apropiadas y maggnEllo da la pauta de que se deberan
escoger con sumo cuidado las éreas destinadgs@diaccion de esta especie en Argentina.
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