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RESUMO: Com o objetivo de estudar os plantios dé@w¢ara a cultura da cana-de-agulcar
identificando as fases onde a cultura sera maienmmte afetada pela auséncia de agua
(déficit hidrico) foram utilizados dados meteorab@g obtidos na Estacdo Meteoroldgica da
Area Experimental do Campus Delza Gitai, Rio La§jb, Alagoas é um dos principais
produtores de cana-de-acUcar no Brasil, dependeotmomicamente do seu sistema
agroindustrial. Existe uma expectativa de aumemtqmodutividade da cultura e sendo a
disponibilidade de agua o principal fator causatiowariabilidade da produtividade e por ser
uma planta semi-perene, sofre a influéncia dasag@des climaticas durante todo o ano.
Levando-se em consideracdo as condi¢bes analisadaesultados permitiram obter as
seguintes conclusdes: Em todos os plantios estsdadprobabilidade de atendimento da
demanda hidrica durante o periodo de crescimengetatvo € afetado. A deficiéncia
encontrada nessa fase comprometera a produtivitksia cana soca neste plantio, indicando
a necessidade do uso de irrigacdo até o finald. ci

PALAVRAS-CHAVE: Evapotranspiracao (Meteorologia)éfizit hidrico. Balango hidrico.

AGROCLIMATOLOGIC STUDY OF THE PLANTING OF SUMMER FR THE SUGAR
CANE IN THE ALAGOAS STATE.

SUMMARY: With the objective to study the plantingEsummer for the culture of the sugar
cane-of-sugar being identified the phases wherectittere will more strong be affected by
the water absence (water deficit) had been useé&ngmeteorological gotten in the
Meteorological Station of the Experimental Arealtd Campus Delza Gitai, Rio Largo, AL.
Alagoas is one of the main producers of sugar cdssergar in Brazil, dependent
economically of its agro-industrial system. An esa¢ion of increase in the productivity of
the culture exists and being the water availabiligy main .causing factor of the variability of
the productivity and for being a half-perennialrtl|aall suffers the influence from the climatic
variations during the yeamaking in consideration the analyzed conditiong, tasults had
allowed getting the following conclusions: In aliet planting studied, the probability of
attendance of the water demand during the periogegktative growth is affected. The
deficiency found in this phase will compromise greductivity of this sugar cane beats in
this plantation, indicating the necessity of thiegation use until the end of the cycle.
KEY-WORDS: Evapotranspiration (Meteorology), wadkeficit, water balance.

INTRODUCAO

A economia alagoana tem sido muito dependente tior sgricola, e principalmente da
producdo da cana-de-acucar. Localizada predomimante em terras umidas, a cana-de-
acucar ocupa quase a metade da area geogréficatadoEestendendo-se por quase todo
litoral, além da maior parte dos tabuleiros costeie da zona da mata. Além de influir



diretamente sobre o comportamento fonoldgico da-deracucar, influenciando assim sua
produtividade, o clima tende a direcionar épocapldetio e colheita. As maiores perdas nas
safras agricolas da zona canavieira alagoana otalegido a deficiéncia hidrica (TOLEDO,
1988). A Hipdtese desse trabalho é que a andlisprdbabilidade de atendimento da
demanda hidrica para a cultura da cana-de-acuoar2 rdiferentes ciclos da cultura, esta
ligada a tomada de decisdo, nos planejamentos exsmml em consideragdo aspectos
referentes a disponibilidade hidrica, como por elendeterminacdo do periodo de plantio,
otimizagdo da irrigacdo, periodo de colheita, @cObjetivo consistiu em identificar a
demanda hidrica ideal para a cultura nas diferdates do seu desenvolvimento (atraves de
equacdes empiricas), identificando as fases oruldt@ra serd mais fortemente afetada pela
auséncia de agua, efetuar o balanco hidrico cliggitm da regido, e calcular a probabilidade
de atendimento da demanda hidrica para os diferemses de plantio.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido utilizando dados met@wicbs obtidos na Estacdo Meteoroldgica
do Campus Delza Gitai, da Universidade Federal ldgoas UFAL, no municipio de Rio
Largo, AL (9°29'45"S, 35°49'54"0, 165m). Foram siatos os plantios da cana-de-acucar
para os meses de Janeiro, Fevereiro e Marco, &asib cada plantio com um total de 27
meses, divididos entre 15 meses desde o plantio ptémeiro corte chamada essa de cana
planta (45 decéndios) e de 12 meses, da sua bo@sg® segundo corte, que é chamada cana
soca (36 decéndios), totalizando em 81 decéndiosant utilizados dados diarios de
precipitacdo pluviométrica e temperatura do ar ddoplo de 1973 a 2001. Os valores de
precipitacdo diaria foram manipulados de maneisgram utilizados em niveis decendiais,
assim como os valores de temperatura do ar.

A Evapotranspiracdo Potencial foi obtida atravésnu&odo de Thornthwaite, para cada
decéndio dos ciclos considerados. O calculo daaraspiragdo potencial padrédo (ET
mm/més) foi obtida pela formula empirica: (Perefiral., 2002),

10* Tnja

(1)

Tn a temperatura media do més (°C) e | um indieeeypressa o nivel de calor disponivel na
regido. O Subscrito n representa o més, ou sefagnianeiro; n=2 € Fevereiro; etc. No caso
de Tn>26,5°C, a ETP ser& dada por:

ETp=-41585+3224* Tn— 043* Tn? (2
Considerando Tn>26,5°C. O valor de | depende dmoritanual da temperatura

(preferencialmente com valores normais), integraadefeito térmico de cada més, sendo

calculado pela férmula:
12

I=>"(02* Tn)*** (3)

n=1

O expoente a, da equacao (1), sendo funcédo dmibém € um indice térmico regional, e €
calculado pela fungéo polinomial:

a=6,75*10" - 7,71*10° +1,7912*107 + 0,49239 4)
Esses coeficientes | e a, calculados com as noraiaisitolégicas, sdo caracteristicos da
regido e tornam-se constantes, sendo independdatesio de estimativa de ETPara se
obter a ETP do més correspondente, esse valor ded&® ser corrigido em funcdo do
namero real de dias e do fotoperiodo do més, @ sej

ETP=ETp* Cor (5)

Cor= (EJ* (EJ (6)
30 12

ETp :16*(



Sendo ND o namero de dias no més em questdo, ft®meriodo médio daquele més. Foi
feito o balanco hidrico conforme a metodologia psta por Thornthwaite e Mather (1955)
calculado com valores normais como foi o caso desteido, torna se um indicador
climatoldgico da disponibilidade hidrica da regi@ocoeficiente de cultura, KC, para a cana-
de-acucar, foi obtido através de equacdes de s&grdernecidas por Barbieri (1988), apud
Toledo (1988). A demanda hidrica ideal foi estimpdea cada decéndio. Essa variavel foi
calculada através do produto da evapotranspiragmgal e pelo coeficiente de cultura de
cada decéndio.

ETM =KC*ETP @)
ETM é a evapotranspiracdo méaxima ou Demanda HjdfiCao coeficiente da cultura e ETP
€ a evapotranspiracado potencial, todos em (mmyades de precipitacdo foram usados para
verificar o seu ajustamento com a distribuicdo gamadiante a utilizacdo do teste de
aderénciahi quadrado. Combinando os dados de precipitacéo pluvial evd@otranspiracéo
méxima, foi possivel estimar a probabilidade dediteento da demanda hidrica ideal nas
diferentes fases de desenvolvimento da culturaa Bagstudo de probabilidade de chuvas
decendiais (PETM), utilizou-se a funcdo de distribuicho gamaompleta com dois
parametroso e B) por ser a que melhor se ajusta para represeatlsdle precipitacdo. A
distribuicdo gama incompleta tem como funcao diibliscdo acumulada:

1
r(o)p®
Onde: x=variavel aleatéria continua que represammndeza do evento; F(x)=probabilidade
de ocorréncia de um valor X=X; (a):fungéo gama incompletgg=parametro de escala;

a=parametro de forma; e=base do logaritmo nepertarlonite inferior da classe; O=origem.
A estimativa dos parametrfse o foi obtida através do método da maxima verossania:

o :i|:1+ 1+£i| (9)
4A V 3

F(X) = Tx"-le'x’ﬁd(x) (8)

p=2 (10)
a

Onde: X =media mensal de precipitacdo=¥alor da precipitacdo do periodo considerado;
N= numero de dados.

A=InX-X, (11)
Y:%gm (12)
X, :%ZN:In(Xi) (13)

Os valores de e 3 foram obtidos para cada decéndio.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para o plantio da cana planta de Janeiro (Fighd)periodo da emergéncia e inicio do

perfilhamento a probabilidade de atendimento daashela hidrica € baixa, apresentando

valores inferiores a 40%. Durante a fase de dede@mento vegetativo, observam-se duas

situacdes: no inicio verifica-se 0 baixo atendirnetd demanda hidrica, portanto, a partir do
decéndio 10 aos 22, as probabilidades de atendinagmésentam altos indices (69% e 80%),
esses altos indices séo resultantes da contribdigd@huvas dos meses de abril a agosto. A
partir do decéndio 23 aos 30, ainda na fase criteaexigéncia hidrica notam-se baixos

valores de probabilidade do atendimento (40%). Bldopgo de armazenamento, maturacao e



colheita, os indices de probabilidade apresentdaresamuito baixos (proximos de zero). O
ciclo da cana soca (inicia em abril), apresentagrobhabilidade de atendimento da demanda
hidrica durante o periodo de brotacéo, inicio ddilpamento e inicio do crescimento
vegetativo, portanto, a partir do decéndio 14 aféna do seu ciclo, as probabilidades de
atendimento caem drasticamente (valores proximasiy.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica (P), demanda hidrica (BT® probabilidade de
atendimento para o plantio da cana planta de #a@eaua respectiva cana soca.

Para o plantio de Fevereiro (Fig. 2), as probadles de atendimento da demanda hidrica
para a emergéncia, inicio do perfilhamento, e pdoterescimento vegetativo sdo em sua
maioria altas, suprindo a necessidade de aguaatéaphesse periodo. A partir do decéndio
20, as probabilidades decrescem e ficam proximmey@ prejudicando parte do crescimento
vegetativo e todo periodo de armazenamento. Pswaag a probabilidade de atendimento no
periodo de brotacao, inicio do perfilhamento eegda crescimento vegetativo apresenta altos
valores, suprindo assim a demanda hidrica necags#a o0 bom desenvolvimento da cana.
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Figura 2. Precipitacdo pluviométrica (P), demanda hidrica (BT® probabilidade de
atendimento para o plantio da cana planta de Feversua respectiva cana soca.

Para o ciclo da cana planta de Marco (Fig. 3), mlbsse que desde o inicio do plantio até o
decéndio 16, a probabilidade de atendimento da ni@anhidrica apresenta valores elevados
mostrando que o periodo de emergéncia, inicio ddh@enento, e boa parte do crescimento
vegetal, tém alta probabilidade de ndo serem aistpdla auséncia de chuvas. A partir do



decéndio 17 as probabilidades apresentam valorés imaixos, comprometendo o final da
fase de crescimento vegetativo e 0 armazenamenperiodo de maturacdo e colheita tem
boas probabilidades de suprir a demanda hidricaicld da cana soca (inicio em junho,
decéndio 46), apresenta altos valores de probadésl apenas nos 7 primeiros decéndios, no
restante dos periodos apresenta valores muito ,baxmprometendo todo crescimento
vegetativo, armazenamento e maturacao da planta.

o ETM -~ P —— P(p>ETM)
160 100
140
80 —~
2120 >
élOO 60 @
S 80 ks
©
= 60 40 =
P 40 3
(O]
20 ©
o 5 - 5
0 0

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81
Decéndios

Figura 3. Precipitacdo pluviométrica (P), demanda hidrica (BT® probabilidade de
atendimento para o plantio da cana planta de Magp@ respectiva cana soca.

CONCLUSOES

Foi possivel através das equacOes empiricas estabmin valores das variaveis
Evapotranspiracdo Potencial, Coeficiente de Cyltavapotranspiragcdo Maxima e aplicar aos
dados a distribuicdo de probabilidade gama, comltess satisfatérios. Em todos os
plantios estudados, a probabilidade de atendindgntemanda hidrica durante o periodo de
crescimento vegetativo é afetado. A deficiénciaoatrada nessa fase comprometera a
produtividade da cultura, indicando a necessidadeso de irrigacdo. Para que a cana planta
com plantio em Fevereiro tenha um bom desenvolviongera necessario o uso da irrigagéo a
partir do decéndio 20 até o final do ciclo.
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