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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi analisar e quacdifios efeitos de elementos
meteorolégicos nas quebras de safra de trigo nad&stio Rio Grande do Sul. Foram
empregados dados de quebra de safra de trigo mald-gpara os anos de 2003 a 2006
(EMATER/RS), Calendario de Acompanhamento de Laa®ule Trigo para regido de Passo
Fundo (EMATER/RS), dados meteorologicos ocorridasosnal Climatologica 1961-1990
da Estacdo Meteoroldgica de Passo FuntidIBVIE/INMET) e preco médio do saco de trigo
recebido pelos produtores galchos (EMATER/RS). iAcpal causa de quebra da safra de
trigo esta associada aos eventos meteoroldgicpsciaimente a ocorréncia de geadas no
florescimento, com temperaturas minimas do ar prégiou inferiores a °2, e ao excesso
de precipitacdo pluvial no enchimento de graosuragéo fisioldgica e colheita. Nestes casos,
a quebra de safra foi superior a 10% da producaelédsentos meteorologicos temperatura e
umidade relativa do ar também estdo associadasadeira indireta, a quebra de cerca de 5%
da producéo de trigo decorrente de pragas e nasesti
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ABSTRACT: The objective of this work was to analyze and difyarthe effects of the
meteorological events over the wheat crop losseRio Grande do Sul State. The data
related to wheat crop losses in Rio Grande do 3003 to 2006), the calendar of wheat
farmings accompaniment in Passo Fundo, monthly onglegical data and the
Climatological Normal (1961-1990) of the Passo Fumdieteorological Station, and wheat
price were used. The principal cause of wheat tsges is associated to the meteorological
events, especially frosts in flowering and excessamfall in the grains stuffing, maturation
or harvest. In these cases, the crop losses wgherhtihan 10% of the grain production. Also,
the meteorological elements as air temperatureaameklative humidity are also associated,
an indirect way, to the wheat crop losses througbes and diseases.
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WHEAT CROP LOSSES IN RIO GRANDE DO SUL STATE: A STUDY OF CASE

INTRODUCAO: A ocorréncia de eventos meteoroldgicos adversosiequragas e moléstias,
ao longo do ciclo de desenvolvimento das cultugigcalas podem acarretar perdas de
rendimento de graos, e, conseqientemente, redagdestimativas de safra. As reducdes de
safra (quebras de safra) tém impactos sobre @ditde definicdo de precos, de logistica de
transportes e de planejamento de estoques pubtioasja, afetam diretamente a seguridade
alimentar de um pais ou regido (ASSAD et al., 2007)



O trigo é a principal cultura estabelecida no mhyide inverno no Rio Grande do Sul. O
desenvolvimento da planta e a consequente definighoendimento final de gréos sé&o
afetados especialmente pelos elementos meteorofdgiecipitacdo pluvial, temperatura e
umidade relativa do ar. Nesse sentido, sabe-seoquendimento de graos de trigo é
negativamente afetado pelo excesso de precipifag&a@l (coincidente com a maturacao e a
colheita) pela alta umidade relativa do ar assacadltas temperaturas do ar (favorecendo as
moléstias foliares) (GUARIENTI et al., 2003) e peleorréncia de baixas temperaturas no
florescimento (MUNDSTOCK, 1999). A caracterizacaquantificacdo das quebras de safra
geram informacfes que podem auxiliar na melhor ceemsdo do efeito das variaveis
meteoroldgicas no rendimento final das lavourasientar trabalhos de extensao rural e de
pesquisas que visem incrementar a producao de.graos

O objetivo deste trabalho foi, através de um estlelcaso, analisar e quantificar os efeitos
dos elementos meteorolégicos, precipitacao plutgatperatura e umidade do ar, nas quebras
de safra de trigo no Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS: Os dados referentes a quebra de safra de trigostamldE do
Rio Grande do Sul, para os anos de 2003 a 200&mnfalisponibilizados pela Associagcéo
Riograndense de Empreendimentos de AssisténciacbéerExtensao Rural (EMATER/RS)
e podem ser visualizados na Figura 1. A quebra afea £ expressa em termos de
porcentagem de area plantada (considerando-sgastativas iniciais de intencao de plantio).
A éarea de estudo abrangeu 68 municipios, perteexenRegional EMATER Passo Fundo,
uma das principais regides triticolas do Estadaarioutilizados os dados meteoroldgicos
mensais e a normal climatologica 1961-1990 da Betadeteoroldgica de Passo Fundo,
pertencente a rede de estacbes do 8° Distrito diitutm Nacional de Meteorologia —
8°DISME/INMET. O efeito dos elementos meteoroldgiposcipitacdo pluvial, temperatura e
umidade do ar, ao longo das diversas etapas dw @écdesenvolvimento da planta de trigo
(vegetativo, florescimento, enchimento de graounagéo e colheita), foi analisado tendo por
base o Calendario de Acompanhamento de Lavourdsige para regidao de Passo Fundo
(médias das safras 2003 a 2006), também disp@aitidi pela EMATER/RS (Figura 2).

Neste estudo de caso, as quebras de safra tamlém é&xpressas em termos de perdas
econdmicas. As perdas econémicas referem-se ao(eatoR$) da producéo total de graos de
trigo que poderia ter sido obtida, em cada um does aanalisados, caso eventos
meteoroldgicos adversos e/ou pragas e moléstiasrfominimizados ou ndo ocorressem.
Para o calculo da perda econdmica foi utilizadcatmvmédio do saco de 60 kg de trigo,
divulgado pela EMATER/RS na semana de 22 de jueh2089 a 26 de junho de 20009.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Nas safras de 2003 a 2006 foi observada alta \iede

em termos de quantidade produzida, area colhidm@mento meédio de gréos de trigo do
Estado do Rio Grande do Sul (Tabela 1). Em 200&nioregistrados os menores valores de
rendimento de graos de trigo no Estado, como calseip, principalmente, de geadas. Em
Passo Fundo foi verificada a ocorréncia de quatentes extremos: 31 de julho (-1,7°C), 21
de agosto (-0,5°C), 22 de agosto (3C)Be 5 de setembro (-2,5°C). Para a cultura do,trig
geadas tardias (primaveris), ou seja, aguelas cpreemn nos meses de agosto e setembro séo
as de maior risco, pois o florescimento é o peridelanaior sensibilidade da cultura (Figura
2). Isto é valido especialmente em anos em qudtargiem o desenvolvimento acelerado
por altas temperaturas nas fases iniciais do ¢mkses de junho e julho), como ocorreu em
2006, quando as temperaturas médias de junho e jatam, respectivamente, de 14,3 e
14,6°C, cerca de 1,6 e 1°8 acima da normal climatoldgica da regi&o.
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Figura 1: Quebras de safra de trigo (2003 a 2(q265 o Estado do Rio Grande do Sul, como
decorrentes de eventos meteoroldgicos e de pragatestias. Fonte: EMATER/RS.

100
80 -
[13]
o
8 60
[ -
T
o
8 40
|
i
R
20
0
o -— o1 _— [l — ol — o — o -— o
‘B 1= 5 = S o o 3 ° = s 3 3
= = 3 = =5 &5 2 &8 &8 35 3 £ 2 i
Més/Quinzena
m Des. Veg. m Florescimento o Enc. Gréo @ Maduro w Colhide

Figura 2: Calendario de acompanhamento de lavale&sgo na Regido de Passo Fundo, RS.
Fonte: EMATER/RS.



Tabela 1. Quantidade produzida, area colhida @merdo meédio de graos de trigo do Estado
do Rio Grande do Sul nos anos 2003 a 2006. Forstelados: Levantamento Sistematico da
Producao Agricola — LSPA/IBGE, 2007.

Ao Quantidade produzida Area colhida Rendimento médio
(Toneladas) (Hectare) (kg ha')
2003 2.395.557 1.063.194 2.253
2004 2.061.410 1.124.800 1.832
2005 1.389.731 844.420 1.645
2006 823.062 607.269 1.355
Média 1.667.440 909.921 1.771

Em 2005, a quebra de safra chegou a 15% a parseglanda quinzena de outubro (Figura 1),
coincidindo com estadio de enchimento de grdo otunagéo fisiologica (Figura 2). Nas
etapas finais do desenvolvimento das plantas, @pagao pluvial foi a principal variavel
associada a quebra de safra, pois o excesso favargerminacao pré-colheita (BASSOI,
2004). Em outubro de 2005, a precipitacdo pluvedhltfoi de 530 mm (17 dias com
precipitacdo), e, em novembro, de 167 mm (11 dias).

No ano de 2004, a quebra de safra devido a eveateonoldgico foi inferior a dos anos
analisados anteriormente, ndo chegando a 5% dag&odNeste ano ndo ocorreram geadas
proximas ao florescimento e nem excesso de pracgwt pluvial no final do ciclo. Por sua
vez, as temperaturas meédias do ar e a umidadévaetéd ar no més de setembro foram
superiores a normal climatolégica (Tabela 2). A alinidade do ar, especialmente associada a
altas temperaturas, pode ter favorecido a ocomédei pragas e de moléstias foliares, tais
como ferrugem, giberela e helmintosporiose. Difererente dos demais anos analisados, a
quebra estimada pela Emater/RS como decorrenteagage moléstias foi superior a quebra
estimada como decorrente de eventos meteoroloiragpsra 1).

Tabela 2: Temperatura média do ar e umidade ralaiivar de julho a novembro de 2004 e
respectivos valores da Normal Climatologica (1962€) de Passo Fundo. Fonte:
8°DISME/INMET e EMBRAPA TRIGO (Normal climatolégicaaBso Fundo 1961-1990)

Temperatura Média do Ar (°C) Umidade Relativa do Ar (%)

2004 Normal Climatologica 2004 Normal Climatolégica
Passo Fundo1961-1990 Passo Fundo1961-1990
Julho 12 13 77 75
Agosto 14 14 71 73
Setembro 17 15 76 72
Outubro 17 18 67 69
Novembro 19 20 67 67

No ano de 2003, o rendimento médio de trigo dodés{@abela 1) foi o maior do periodo
analisado e a quebra de safra foi inferior a 5¢uye confirmou o ano como um dos melhores
para a triticultura gaucha. Além da ndo ocorréragaeventos meteoroldgicos adversos,
também ndo foram verificadas quebras decorrentpsag@s e doencgas.

Na Tabela 3 constam os resultados deste estud@sie expressos em termos de perda
econbmica. As maiores perdas econdmicas, superiard®$ 120 milhdes, estiveram
associadas aos eventos meteoroldgicos, principagonsaveis pelas quebras das safras de
trigo em 2006 e 2005. E importante considerar gieseresultados representam ndo somente
as perdas econdmicas diretas, para produtores mi@operativas, mas, também, as perdas
em toda a cadeia triticola, importante gerador ostgs de trabalho, seja na industria de



moagem e beneficiamento de gréos, de producaaidbda (domésticas e industriais), ou de
paes, massas e biscoitos. Como estes produtos faeréendo dia-a-dia de toda a populacéo,
os efeitos das quebras de safra também afetarardiate o preco pago pelo consumidor.

Tabela 3: Area colhida real e potencial (ha), gaglole safra de trigo decorrentes de eventos
meteorolégicos ou pragas e moléstias, rendimenthante grdos de trigo (kg Hpe perdas
econbmicas para as safras 2003 a 2006 no Rio Grdad8ul. Fonte: Levantamento
Sistemético da Producdo Agricola — LSPA/IBGE e EMERIRS.

Area Quebras de safra Area _ o
Ano  colhida (% de érea plantada)* colhldg Rendlm_(lento Perda econOGmica
N potencial (kg ha) (R$)***
real (ha) M@ PM®@  Total (ha)

2003 1.063.194 2,5 0,3 2,8 1.092.963 2.253 27.029.424,00
2004 1.124.800 3,8 6,4 10,2 1.239.530 1.832 84.704.405,00
2005 844.420 13,4 8,8 22,2 1.031.881 1.645 124.274.617,0
2006 607.269 49,7 0,76 50,5 913.940 1.355 167.462.215,00

) Eventos Meteorolgico® Pragas e Moléstias * Levantamento Sistematic®ralucédo Agricola — LSPA
(IBGE) ** Quebras de Safra de Trigo decorrentesE@entos Meteoroldgicos e Pragas e Moléstias para RS
Emater (RS) *** Considerando producao total poteh¢area colhida potencial x rendimento) e R$ 2446

de 60 kg — EMATER/RS.

CONCLUSOES: A principal causa de quebra de safra estd assocasa eventos
meteoroldgicos, especialmente a ocorréncia de geaoldlorescimento, com temperaturas
minimas do ar proximas ou inferiores 8G2e excesso de precipitacdo pluvial no enchimento
de graos, maturacao fisiologica e colheita (queteasafra superiores a 10% da producdo).
Também os elementos meteorolégicos temperaturar do wamidade relativa do ar estdo
associadas, de maneira indireta, a quebras dedsafrago decorrentes de pragas e moléstias.
Sendo assim, a geracao de informagdes que passibilima melhor compreenséo do efeito
das variaveis meteoroldgicas no rendimento final ldaouras € fundamental para orientar
trabalhos de extensado rural e de pesquisas qum visgementar a produgédo de trigo, e
demais cereais de inverno, no Estado.
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