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RESUMO: A ocorréncia de granizo e saraiva pode causar stiggorejuizos a agricultura e
propriedades em geral. Neste estudo realizou-s&leés@ das ocorréncias desses eventos no
territério paranaense, identificando as regibepoe@s (més e estacdo do ano) em que houve
maior predominancia e sua intensidade, visandadiabsnedidas de protecdo e combate e o
planejamento das atividades que sao afetadas. Rdi@mados como base de consulta dados
historicos do jornal Folha de Londrina (de 196M&8) e dados do IAPAR (de 1980 a 2008).
A regido com maior ocorréncia é a central, segdaaudoeste. Posteriormente vieram o sul,
0 noroeste e 0 norte. A regido litoranea teve asoms ocorréncias. As estacdes do ano de
maior ocorréncia sdo a primavera e o inverno, s@sdmeses de maior destaque setembro,
outubro e novembro, coincidentes com o inicio d@ag® chuvosa. Os dados de jornal
mostraram uma tendéncia de destacar a base dé@atl@galizada em Londrina. Detectou-se
também somente a notificacdo de eventos que causkaos as propriedades em geral nesta
fonte. Os dados das estacBes meteoroldgicas foameaegma estatistica mais completa do
fendbmeno em todo o estado.

Palavras-chavesclimatologia, eventos extremos, estacdes metedoal®gcumulus nimbus.

ABSTRACT: Hail causes several damages to agriculture angepies. This study analyzes
this phenomenon in Parana state, Brazil, idengfyire regions and time of the year (month,
season) of highest occurrence and intensity, aimirsppporting protecting measures as well
as planning of most affected activities. The sosiraeresearch were the periodic “Folha de
Londrina” (from 1960 to 2008) and the meteoroloficatwork of IAPAR (from 1980 to
2008). The most affected region was the centerhef dtate, followed by the southwest.
Subsequently appears the south, northwest and.ribh costal region showed the lowest
occurrences. The seasons of the year with higluestrieences are the spring and winter, with
highlights for the months of September, October a&tmvember, coincident with the
beginning of the rainy season. Newspaper data sth@avieend to emphasize the region of
highest distribution, localized in Londrina. Thisusce also focuses only on severe events that
caused damages to properties. Data from meteocalogfations provided a better statistics of
the phenomenon in the entire state.
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INTRODUCAO



Granizo e saraiva sao fendbmenos meteorologicoxausam grandes prejuizos a agricultura
e as propriedades em geral. Esses fendmenos s@asfale precipitagdo, compostas por
pedras sOlidas (saraiva) ou opacas, ou formadasinpmneras pequenas bolhas de ar
disseminadas em sua massa de gelo (granizo), pmdesmmiar seu tamanho. Segundo
FERREIRA (2000), as nuvens de tempestade do tipmulits nimbus se desenvolvem
guando a atmosfera encontra-se muito instavel. ietsmalmente ocorre quando areas da
superficie terrestre sdo aquecidas com diferentadigptes térmicos nos baixos niveis,
fazendo com que o fluxo do ar crie as zonas deergéwcia de massa, gerando, assim, o
movimento ascendente. Dependendo do desenvolvinventical da nuvem, com a elevacéo
da massa de ar podem ser atingidas temperaturx® alea®C, ocasionando a formacéo de
gelo que pode chegar a superficie na forma dezgransaraiva.

O Parana esta numa regido convergente a difer@mbassde massas de ar com destaque para
a polar e a tropical. Isto o torna uma area prapensondicdes de instabilidade atmosférica
para a formacdo de fenGmenos de tempestades, comeec®pitacdo de granizo. As
ocorréncias de granizo ou saraiva sao reportadasmeos de comunicacdo, devido ao
impacto e prejuizos causados. Uma caracteristissedendmeno é a sua ocorréncia muito
localizada, o que dificulta estatisticas que pemitcaracterizar os riscos em diferentes
regibes. Em funcdo da importancia econdémica dolg@nudy, diversas técnicas de protecao tém
sido recomendadas, como o uso de telas (sombute)lancamento de foguetes (BRANDT,
2006). O objetivo deste trabalho foi realizar urtués sobre a ocorréncia de granizo e saraiva
no Parana com base nas séries historicas do IARKR registros dos meios de comunicacao.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se duas fontes de dados para analisavcagéncias de granizo e saraiva no
territério paranaense: as informacdes do jornah&ale Londrina no periodo de janeiro de
1960 a janeiro de 2008 e o banco de dados didnid8RIAR, referentes ao periodo de 1980 a
2008. As anotacfes de ocorréncia de granizo nagdest meteoroldgicas foram feitas pelos
observadores, classificando os eventos em fracdioneéforte. Esses dados foram utilizados
para quantificar ascorréncias do fenémeno nas localidades das estagéieoroldgicas (33
municipios), com a finalidade de identificar asadrale maior predominancia, a época
preponderante e a intensidade do fendbmeno em egiorespecifica. Os resultados foram
analisados regionalmente e utilizados para mapeaocrréncias em todo o estado,
calculando-se o niumero médio de ocorréncias esperad10 anos, por meio da seguinte
expressao:
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em queGip€ 0 numero médio de ocorréncias em 10 aB@3,é uma dada observacgéoé o
numero de ocorréncias em toda a séfeé&o nimero de anos da série. Os resultados foram

tabulados e apresentados em formato de mapa,aotliz o processo de interpolacdo de
kriging linear, por meio do software Surfer ver8io.

RESULTADOS E DISCUSSAO



ANALISE DE DADOS HISTORICOS DO JORNAL FOLHA DE L ONDRINA

Devido a maior cobertura local e regional do jorreah Londrina e regidao houve maior
constatacdo do fendmeno do que nas outras regiogsrd 1). Os meses com maiores
ocorréncias de granizo foram outubro e novembra¢és da primavera e inicio da estacéo
chuvosa) na regido norte do estado, onde estdzadalo Jornal Folha de Londrina (Figura
2).
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Figura 1. Regides mais afetadas pelo granizo ramlesto Parana de acordo com os registros
do Jornal Folha de Londrina.
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Figura 2. Ocorréncia de granizo nos meses do anestamlo do Parana de acordo com o
Jornal Folha de Londrina.

A identificacdo da intensidade das ocorréncias mosjue o jornal da maior énfase aos casos
extremos, sendo estes matérias de capa de jomglias se referem sempre a perdas na
agricultura e/ou nas cidades. Assim, os eventomtdasidade moderada e fraca tendem a
ficar despercebidos quando se utiliza esta fonte pasquisa.

ANALISE DE DADOS HISTORICOS DO |IAPAR

A analise da ocorréncia ano a ano de granizo é&/aaras estacdes meteoroldgicas no periodo
estudado nao evidenciou tendéncias associada®mlndeidas condi¢cdes preponderantes de
clima. No entanto, em algumas regifes os fenbmeéosmais presentes, como na regiao
central, nas areas de altitudes elevadas (munsc@olLaranjeiras do Sul e Guarapuava). A



seguir surgem as regides sudoeste (Pato Braneb)Bamas)Logo a seguir vém as regides
noroeste e norte com destaque para Apucarana sigede estd localizada numa é&rea de
elevada altitude Todos os municipios analisad@estracterizados na Figura 3.
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Figura 3. Numero médio de eventos de granizo évsaeaperados em 10 anos no Parana.

Com relacédo a época do ano de maior ocorréncia) Bvidente para a grande maioria das
estacdes que os meses de setembro, outubro e movemldestacam (Figuras 4 e 5). Os
periodos do ano de maior ocorréncia coincidem cenestacfes de primavera e final de
inverno, quando se inicia a estacdo chuvosa emddthirana e as condi¢des atmosféricas sédo
propicias a formacéao e precipitacédo de granizo.
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Figura 4. Numero de ocorréncias de granizo nos snéseano em Guarapuava, de acordo
com o banco de dados do IAPAR.
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Figura 5. Numero de ocorréncias de granizo nos srés@no em Umuarama, de acordo com
0 banco de dados do IAPAR.

CONCLUSOES

Os meses de maior predominancia das ocorrénciggaiézo foram setembro, outubro e
novembro. Esses meses sdo caracteristicos da premaastacdo em que se observa um
aumento no volume de chuva em todo estado.

Verificou-se que as regides mais atingidas forameks de maiores altitudes do centro-sul e
sul do estado. Na regido norte destacou-se a regddpucarana, localizada em altitudes
acima de 800m.

O jornal divulgou as ocorréncias de maior interdgdao estado, destacando os casos em que
houve maiores prejuizos as propriedades. J4 oss dbwldAPAR nédo se referem as perdas
ocorridas a sociedade, ressaltando apenas a odargin si, proporcionando uma estatistica
mais completa contemplando também os eventos demdichca intensidade.
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