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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo determamavapotranspiracdo de
referéncia para a regido de Itabaiana — SE, nogqeede 02 de maio de 2008 a 15 de maio
de 2009, a partir da utilizacdo de informacdes orelégicas obtidas em uma estacgao
meteoroldgica automatica, localizada na estacae@raxental na cidade de Itabaiana -
SE, através do método de Penman-Montheith, coreddepadrdo e recomendado pela
FAO. Também se procedeu a avaliacdo e calibracaomatedos indiretos (Penman 63,
FAO-Penman Corrigido, FAO-Radiacdo, FAO-Blaney-@lede Hargreaves e Samani),
para determinacdo da demanda evapotranspiromégueado ndo se dispde da medicéo
de todas as variaveis meteoroldgicas envolvidamétodo padrdo. O valor minimo da
estimativa da demanda evapotranspirométrica petoadoéde Penman-Montheith foi de
1,2 mm e o maximo foi de 6,9 mm. O método de Pennih foi considerado o melhor
meétodo de estimativa de ETo quando comparado camtodo padrao.
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DETERMINATION Of THE REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION I N THE
REGION OF ITABAIANA - SE

ABSTRACT: The present work had as objective determines tlederence
evapotranspiration in the region of Itabiana — BBhe period of 02 of may of 2008 the
15 of may of 2009 through the use of meteorologicdbrmation obtained in the
automatic, located in the city Itabaiana — SE, tigto the method of Penman-Montheith,
considered standard and recommended by FAO. Alsopsbceeded to the evaluation
and calibration of indirect methods (Penman 63, r€ded FAO-Penman, FAO-
radiation, FAO-Blaney-Criddle and Hargreaves andn&ai), for determination of the
evapotranspirometrical demand, when it is not h&é tmeasurement of all the
meteorological variables involved in the standardtmod. The minimum value of the
estimate of the evapotranspiration demand for tle¢hod of Penman-Montheith was of
1,1 mm and the maximum was of 6,9 mm. The methoBesfman - 63 were considered
the best method of estimate of ETo when comparek thie method standard.
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INTRODUCAO : Para determinar as necessidades hidricas dasasjlo método mais usual
esta baseado na estimativa da evapotranspiracéoltdea (ETc), que envolve um processo
em duas etapas. Na primeira, estima-se a evappirag@o de referéncia (ETo), geralmente
utilizando uma equacdo empirica. Na segunda, aé&dbtida ao multiplicar ETo por um
coeficiente de cultura (kc) (DOORENBOS E PRUITT7ZQ Para entender e poder predizer
a quantidade de agua necesséaria em uma irrigac&arrda precisa e acurada, o continuo
solo-planta-atmosfera deve ser considerado como sistema dinamico, fisicamente
integrado, onde os processos de transporte ocom@rativamente. Dai um sistema de
monitoramento e controle baseado em medicdes, empoteeal devem ser usados para
determinar as necessidades hidricas das culturdRIA- 1998). As observacdes
meteoroldgicas de superficie sdo de suma impogtarecdeterminacdo da evapotranspiracao.
Para fins de manejo de irrigacdo, uma configurd@dioa deveria envolver medi¢cdes das
seguintes variaveis meteoroldgicas: temperaturanglade relativa do ar, radiacdo solar,
velocidade e direcdo de vento, precipitacdo (TANNHER90). O objetivo do presente
trabalho foi estimar a ETo em Itabaiana-SE, a pddiinformacdes meteoroldgicas obtidas
em estagdo meteorologica automatica, localizadeazanda Modelo, através do método de
Penman-Montheith (método padrdo). Também se peoced avaliacdo e calibracdo de
métodos indiretos (Penman 63, FAO-Penman, FAO-Radja FAO-Blaney-Criddle e
Hargreaves e Samani), para determinacdo da denema@atranspirométrica, quando ndo se
dispde da medicdo de todas as variaveis meteocagnvolvidas no método padréo.

MATERIAL E METODOS : O experimento foi realizado na regido de ltabmianSE,
localizada nas seguintes coordenadas geografieds (I0° 41' S; Long.: 37° 25' W e alt.:
180m). Para a estimativa da evapotranspiracdoetlréncia foram utilizados dados
meteoroldgicos diarios armazenados em uma estagfwroldgica automatica (Metos, Pessl,
Austria), instalada em um lote irrigado pertenceate projeto Pequeno produtor Grande
Empreendedor. As variaveis monitoradas foram: ¢aaiaglobal (sensor Li-cor, LI200SZ2),
temperatura e umidade relativa do ar (sensor SignfeMT160-30), velocidade do vento
(Sensor Yong sentry, 03001) e precipitacdo pluyds.sensores estavam conectados a um
coletor de dados que fazia leitura a cada 5 mineitasnazenavam os valores médios a cada
meia hora, totalizando 48 leituras diarias paraacsensor. O periodo de coleta foi de
02/05/2008 a 15/05/2009. A evapotranspiracdo deré@etia foi estimada diariamente pelos
métodos de Penman-Monteith, Penman-FAO, PenmanR@&8jacdo-FAO, Hargreaves-
Samani e Blaney-Criddle utilizando o software R&f-EFAO. Considerou-se o modelo de
Penman-Monteith como o método padrdo. Para commm@nalise dos resultados, foram
utilizados os critérios propostos por JENSEN et(&890), e utilizados por FACCIOLI
(1998), envolvendo erro-padrdo de estimativa (ERE)R-padrdo da estimativa ajustado
(EPEA), coeficiente de ajustes das equacles liseammpletas, como também seus
respectivos coeficientes de determinacéés (R
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Em que EPE é o erro-padréo de estimativa, Yi eaparanspiracdo estimada pelo
método (mm/d), Ym € a evapotranspiracdo estimadia mpetodo padrdo (mm/d) e n =
namero total de observacbes. Em que EPEa é o admé de estimativa ajustado e Yic a
evapotranspiracdo estimada pelo método, corrigelaspcoeficientes da regresséo linear
(mm/d).

RESULTADOS E DISCUSSAO: Para a estimativa da evapotranspiracdo de refarénc
(demanda evapotranspiromeétrica) utilizou-se o nmdel Penman-Monteith. Como o modelo
necessita de informacdes meteoroldgicas diaridizanhm-se valores diarios de temperatura
do ar, umidade relativa do ar, velocidade de vemtoadiacdo solar de uma estacao
meteoroldgica automatica, localizada na cidadetalgalana, no periodo de @2 maio de
2008 a 15 de maio de 2009. Observa-se que o vadloimm da estimativa da demanda
evapotranspirométrica foi de 1,1 mm e o maximal®b,9 mm. Na figura 1 esta representada
a estimativa da demanda evapotranspirométrica apogranspiracao de referéncia utilizando
o modelo de Penman-Monteith, calculada atravésftoware REF-ET (FAO).
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Figura 1 — Demanda evapotranspirométrica estinpatb método de Penman-Montheith.

O software também estima a demanda evapotransgiiompelos métodos de FAO
Penman Corrigido, Penman 63, Hargreaves & Samad, Radiacdo e FAO Blaney Cridlle.
Observa-se pela figura 2, que os métodos de FA@&erCorrigido, 0 método de Penman
63, o0 método de FAO Radiacdo e o método de Hargse& Samani superestimam a
demanda evapotranspirométrica em 19,1%, 4,9 %%d.&,®,9% respectivamente, porém o
meétodo de Hargreaves & Samani apresentou um baeficiente de indeterminacao quando
a regressdo foi forcada pela origem. Observa-se oqueetodo de FAO Blaney Cridlle
subestima a demanda evapotranspirométrica em 5,R#.tabela 1, sdo apresentados o0s
resultados da anadlise de regresséao linear, ersaxiados e uma classificacdo dos métodos
estudados. A ordem de classificacdo dos métodestaeativa de ETo foi feita com base nos
valores de EPE e nos valores de EPEA.
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Figura 2 — EquacOes das regressoes lineares fopgdalarigem e completa, coeficiente de
determinacao {) entre os métodos de Penman Corrigido, PenmaH&8yeaves & Samani,
FAO Radiacédo e FAO Blaney Cridlle e 0 método padP@amman-Montheith).

Pela tabela 1, verifica-se que os valores de EPEgriacdo média dos valores de
evapotranspiracado de referéncia estimados pelesedies métodos, com base em valores
diarios de ETo, apresentaram uma variacao de 013B4amm/dia, com o menor valor para o
método de Penman 63e o maior valor, para o méteddadgreaves & Samani.Verificou-se
que os valores de EPEACC, a variacdo média dosegtte evapotranspiracao de referéncia
estimados pelos diferentes métodos, corrigidos spa&loeficientes da regresséo linear



completa, com base em valores diarios de ETo, apt@smm uma variacdo de 0,27 a 1,78
mm/dia, com o menor valor para 0 método de PenrBam @ maior valor, para o método de
Hargreaves & Samani. Observou-se que a correcdud efetiva para os métodos de FAO
Penman Corrigido e FAO Radiag&o. No caso do métaigreaves & Samani os valores de
EPECC foram maiores comparados aos valores de iBBigando que a correcdo nao foi
efetiva. Isto pode ser explicado pelo fato do wiefite de determinacdo YRquando a
regressao linear foi completa para método de Havgsee Samani foi muito baixo (0,305).
O método de Penman 63 foi considerado o melhor doétie estimativa de ETo (dados
diarios), uma vez que ocupou o primeiro lugar ressificacdo 1 e na classificacdo 2. O
método de Penman 63, com base em valores diariBg defoi o que apresentou também o
maior coeficiente de determinacao.

. EPE EPEACC
Método (mm/dia) Rank 1 a b R2 (mm/dia) Rank 2
FB-C 0,37 2 0,847 0,412 0,929 0,33 2
Frad 0,75 3 1,35 -0,958 0,898 0,39 4
63Pen 0,36 1 1,11 -0,249 0,949 0,27 1
Harg 1,24 5 0,493 2,452 0,305 1,78 5
FcPn 0,95 4 1,449 -1,062 0,917 0,35 3

Tabela 1 - Valores dos coeficientes a e b da regesnear, com respectivo coeficiente

de determinacdo @R erro padrdo da estimativa, erro-padrdo da esitimanjustado
(EPEA) e classificacdo dos métodos.

CONCLUSOES: O valor minimo da estimativa da demanda evapgiieomsétrica estimada
pelo método padrdo de Penman-Monteith foi de 1,1lenemaximo foi de 6,9 mm.O método
Penman 63 foi considerado o melhor método de estinde ETo (dados diarios) quando
comparado com o método padrdo. E importante rassgle os calculos do erro padrdo da
estimativa ajustado (EPEACC) foram realizados pada o periodo de andlise. Uma analise
mais detalhada podera ser realizada em trabalhsterfmves, separando o periodo seco do
periodo chuvoso, uma vez que alguns métodos dematsta da evapotranspiracdo de
referéncia se ajustam melhor para determinadosduesi
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