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Resumen- Pongamia pinnataes una leguminosa perenne originaria del sudesética.
Todas las partes de la planta son toxicas. Contatsede una especie resistente a la sequia,
se perfila como un cultivo alternativo para Argeatique podria reemplazar aslgia como
productora de biodiesel. Como presenta ventajagespecto a Idatropha curcagya que la
cosecha es facilmente mecanizada, su rendimientaceite por hectarea es casi el doble
entre los 10 y 15 afios de vida, es mas plasticaedicion del suelo y es mas resistente a las
heladas que aquella, se vislumbra un enorme pelgratia nuestro pais.

El objetivo del presente trabajo fue delimitar na apta para el cultivo de esta especie,
dando especial énfasis a areas marginales. Pavaselltrabajd con las necesidades
bioclimaticas y limites térmicos de la especie tpsalimaticos de Argentina para el periodo
1961-2000.

La superposicion de las capas conteniendo infodnasobre la variabilidad espacial de los
indices bioclimaticos permitié obtener el mapa pl&w@d agroclimatica.

Palabras Clave:Pongamia pinnatanecesidades bioclimaticas, aptitud agroclimatica.

THE SUBSTITUTION OF JATROPHA CURCAS CULTIVATION IN ARGENTINA
BY PONGAMIA PINNATA

Abstract- Pongamia pinnatas a leguminous perennial that comes from the sobihsia.

All parts of the plant are toxic. As it is a reaist species to drought, it is profiled as an
alternative cultivation for Argentina that couldplece soya as biodiesel producer. As it
presents advantages comparedJ&iropha curcassince crop it is easily automated, its
performance in oil for hectare is almost twice keiww 10 and 15 years old, it is plastic in
condition of soil and more resistant to frosts, esrormous potential is glimpsed for our
country.

The objective of the present paper was to defieectipable area for the cultivation of this
species, giving special emphasis to marginal afeasthat it was worked with bioclimatic
necessities and thermal limits of the species dimlatic data of Argentina for the period
1961-2000.

The overlapping of layers containing informatioroabthe space variability of bioclimatic
indexes allowed us to obtain the map of agroclionayptitude.



Key Words: Pongamia pinnatabioclimatic necessities, agroclimatic aptitude.

Introduccion: Pongamia pinnatgL.) es una leguminosa arbérea miembro de la subéa
Papilionoideae, de la tribu Milletticae. Este arli@ tamafio mediano es nativo del
subcontinente indio y el sudeste de Asia, y seitraducido con éxito en regiones tropicales
hamedas del mundo, asi como Australia, Nueva Zalabbina y Estados Unidos.

Esta especie, que es uno de los pocos arbolesorBmdde nitrégeno, se denomina
vulgarmenteKaranja, Pongamia, karum y kanji,0 una derivacion de éstos nombres
(SRIVASTAVA and PRASAD, 2000; RAMADHAS et al., 200#RANCIS and PETER,
1980).

La Karanjacrece en areas que tienen una precipitacion dens®@ 2500 mm anuales. Puede
sobrevivir con 200 mm anuales aunque el 6ptimoegestra con montos superiores a 1000
mm. En su habitat natural, los rangos de temperahéxima oscilan de 27°C - 38 °C y de
temperatura minima de 1°C — 16°C. Tolera escarlihasas y temperaturas de 50°C sin
problemas. Es mas resistente a heladas queateopha curcas (AGARWAL and
RAJAMANOHARAN, 2009). Puede crecer en la mayorialake tipos de suelos y es muy
tolerante de salinidad. Presenta ventajas adapsaibon respecto a ldatropha curcas.
Algunas de ellas se presentan en la Tabla 1.

Se dice que un solo arbol rinde 9-90 kg semilla g, indicando, un rendimiento potencial
de 900-9000 kg semillas/hiaas semillas contienen de 30 a 40% de aceite (NAAMNet al.,
1989; NAGARAJ and MUKTA, 2004), que pueden serwastidos a biodiesel. El &cido graso
predominante es el acido oleico (45-55%). &seite no comestible, es espeso, de color naranja
amarillo, amargo y no secante. Rendimientos del 2&84 son posibles usando expellers
mecanicos. Se usa tipicamente para curtir cuengsbenes, y como aceite para iluminacion.
El aceite tiene un volumen alto de triglicéridosuydesagradable sabor y olor son debidos a
furanoflavonas amargas como pongamiin y karanjuede producir durante 60 - 100 afios,
dependiendo del cuidado dado a la planta (AGARWAdL RAJAMANOHARAN, 2009).

El objetivo del presente trabajo fue delimitar faitaid agroclimatica del cultivo d@ongamia
pinnata en Argentina como fuente de biodiesel, ya que eséilgp con gran potencial en
Argentina.

Caracteristica  Jatropha curcas Pongamia pinnata
Clima arido a semiarido semiarido a subhumedo
Precipitacion anual 400 mm-1000 mm 500 mm-2500 mm
Suelos bien drenados tolera suelos anegados,

salinos y alcalinos

Fijacion de Nitrogeno No Si
Rendimiento 1kg semillas/planta 100-2000 kg sesi#idool
Madera no combustible valor calorifico 4.600kcal/kg
Cosecha manual mecanizada

Tabla 1. Algunas ventajas comparativas eRtyregamia pinnaty Jatropha curcas
(Fuente: PARAMATHMA, et al 2004 y WANI et al, 26D

Materiales Y Métodos: En virtud que muchas plantaciones datropha curcasque se
hicieron en Argentina, motivadas por una fuertesigre de grupos inversores nacionales y
extranjeros, fueron severamente dafadas por hetadgwanas durante 2008, se propuso
delimitar el &rea agroclimaticamente apta parxjdotacion comercial dBongamia pinnata,
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sabiendo a priori que no existen zonas libres dadhse el 100% de los afios y que esta
especie es mas resistente a heladas glariapha curcas

Conociendo las necesidades bioclimaticas de lacespe procedié a buscar la zonificaciéon
agroclimatica empleando datos climaticos corresigoels al periodo 1961-2000.

Asi se graficaron las variablegrecipitacion media anualclasificando como marginal las
areas entre 200mm - 500mm, apta entre 500mm - 1®0Yraptima, cuando superaba ese
valor; la temperatura maxima media de veratebe superar los 27°@; temperatura minima
media deinvierno que debe ser superior a 1°Qaytemperatura minima absolutaperior a
—5°C con un periodo de recurrencia de 1 vez ca@di@8. No existen datos bibliogréaficos de
resistencia a heladas @& pinnata.Como hay datos relativos Jatropha curcasde —4°C
(Falasca y Bernabé, 2009Py pinnataes mas resistente que aquella, se escogio lasidéeh
de -5°C a los fines de la zonificacion agroclingtige decidid elegir la temperatura minima
absoluta con esa recurrencia porgue como se digmiammente, se trata de un arbol longevo
que puede producir durante 60 a 100 afos.

Luego se superpusieron todos los mapas anteriones @btener el mapa de aptitud
agroclimatica.
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Resultados y DiscusionObservando la Figura 5, se puede afirmar que Basabptimas y
aptas para el cultivo d@ongamia pinnatae localizan fundamentalmente en el NE y N del
pais. Ello significa que podrian forestarse sueh@sginales, con problemas de salinidad,
alcalinidad, anegamiento, etc, presentes en tedagrovincias definidas agroclimaticamente
con aptitud apta y oOptima. Incluso en esos sectoraginales podri®ongamia pinnata
llegar a reemplazar a la soja como productora aididsel.



Ademas, aparecen tres sectores, ubicados mas @glsarea citada: uno que abarca norte de
Buenos Aires y sur de Entre Rios, y otros dos stebdsta bonaerense, zonas que por la
proximidad al rio o al mar, respectivamente, godantemperaturas mas atemperadas con
cierta proteccién para las heladas.

La zona coloreada en verde se presenta como mampnaheladas, por darse en ella
temperaturas minimas absolutas con intensidadesristgs a —5°C, con un periodo de
recurrencia de una vez cada 30 afos. El area iseptansidera asi, por no cumplir con 2 o
MAas requisitos minimos, ya sea por deficiente haahedeficiente temperatura media estival,
temperatura media invernal muy baja y/o heladassesdsras que —5°C.

Las areas delimitadas agroclimaticamente como @pgirapta par®. pinnataresultan ser de
mucha mayor extension que las delimitadas parh lurcasen Argentina (FALASCA y
BERNABE, 2009), por lo que, se sugiere como com@lysel reemplazo de ésta por aquella,
a la que se le deben sumar otras ventajas comayrminde, la cosecha mecanizada y la
fijacion de Nitrogeno. Ademas, si se compruebagalizar estudios biometeoroldgicos, una
mayor tolerancia a heladas que el limite aqui demado de —5°C o la existencia de biotipos
adaptados a bajas temperaturas se ampliard edgmecimaticamente apta para el cultivo.
Quedan por realizar ensayos geograficos para anaizcrecimiento y rendimiento de la
especie, incluso hacer pruebas en la zona del gekactores aledafios a la Bahia de
Samboromboén, donde abundan suelos salinos, alsalom problemas de drenaje, etc, no
aptos para la mayoria de las especies tradicigriplespodrian ser forestados cBnpinnata.
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