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RESUMO: Neste trabalho fez-se uma avaliacdo do modeldoRalg Atmospheric
Modeling (RAMS), versédo 6, para a variavel preeigito. Este estudo foi feito para o
Estado de Alagoas, no periodo de dois meses, gaadivereiro de 2009. O presente
trabalho tem como objetivo comparar os dados Bmijsrecipitacdo com as simulacdes
das precipitacdes feitas pelo RAMS para algumasdeisi do Estado de Alagoas. Foram
feitos graficos comparativos para as cidades deeMadCoruripe, Sdo Luiz do
Quitunde, Arapiraca, Palmeiras dos indios e Paagiear com a variavel precipitacéo
observada, prevista para 24 horas e 48 horas pdeadia. Os resultados obtidos dos
dados de precipitagdes mostraram em menor parteoquedelo superestimou e
subestimou os valores previstos para os mesesaaad. Nesta pesquisa observaram-
se limitagdes no modelo RAMS. No entanto, a patéssas limitacbes € possivel
melhorar o desempenho do modelo, o que € de exirepmtancia, por exemplo, para
a previsao do tempo e outros estudos.

PALAVRAS-CHAVE : Nordeste do Brasil, Previsdo do Tempo, Mesorexid

EVALUATION OF THE PRECIPITATION PREDICTED BY THE MO DEL
NUMERIC OF WEATHER RAMS FOR THE MONTHS JANUARY AND
FEBRUARY OF 2009

ABSTRACT: In this work is was made an evaluation of the eloRegional
Atmospheric Modeling (RAMS), version 6, for the nadrle precipitation. This study
was made for state of Alagoas, in the period of manths, January and February of
2009. The present work has as objective comparddteereal of precipitation with the
simulations of precipitations made by the RAMS. yiaeere made graphs comparative



for cities of Macei6, Coruripe, Sdo Luiz do Quitend\rapiraca, Palmeiras dos Indios
and Pao de Acucar with the variable precipitatibsevved, forecast 24 hours and 48
hours for each day. The obtained results showedftinadata of precipitation in the
lower part that the model overestimated and untieraged the foreseen values for
months analyzed. In the research it was observedalions in the modelo RAMS.
However, starting from those limitations it is pibés to improve the acting of the
model, what is of extreme importance, example,th@ weather forecast and other
studies.
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INTRODUCAO : A precipitacdo é uma variavel bastante complpkagcipalmente, na
regido Nordeste do Brasil (NEB), por apresentar waha variabilidade espacial e
temporal. Medida pluviométrica no Brasil, em esfiezia regido Nordeste, apresenta
uma grande deficiéncia na quantidade de pluvibreepror territério. Assim, para
resolver tal problema, pesquisadores vém utilizanddelos numeéricos de tempo para
suprir essa caréncia de informacéo pluviométricaegéio Nordeste. Para verificar a
qualidade de um modelo numérico de tempo é nedessamparar a previsdo da
precipitacéo feita pelo o modelo com os dados rdaiprecipitagbes. Os modelos
numeéricos de tempo, também conhecido como moddimeséericos, podem ser
classificados como Modelos Regionais (MRs) e em &l de Circulagédo Geral
(MCGs). Os MRs cobrem uma regido limitada do gl@oequerem condi¢cdes de
contorno laterais para serem integrados, enquargp @ MCGs cobrem o globo por
inteiro. Neste estudo, foi usado o modelo Regidktatospheric Modeling (RAMS)
para prever totais didrios de precipitacdo, em omidio de grade, que abrange todo
Estado de Alagoas, para os meses de janeiro eefevele 2009. O modelo RAMS é
um dos MRs existentes, que foi desenvolvido por gnmmpo de pesquisadores da
Universidade de Colorado. Surgiu no ano de 197hvés do acoplamento de trés
modelos existentes, a saber: modelo de nuvensiovérigrostatica do modelo de
nuvens e o modelo de brisa maritima. O preserbaltra tem como objetivo comparar
os dados reais de precipitacdo com as simulac@gsreeipitacoes feitas pelo RAMS.

MATERIAL E METODOS : O Estado de Alagoas esta localizado na Regidddste

do Brasil, com uma populacao total de trés milldefabitantes, de acordo com censo
de 2007, feito pelo Instituto Brasileiro Geografi&statistica (IBGE). Possui um Clima
Tropical Umido na costa com sol no verdo e temponai inverno, Semi-Arido no
Oeste do Estado (WIKIPEDIA). Além da climatologera do Estado, pode-se também
determinar, localmente, as regides homogéneasndgetatura e precipitacdo. Essas
regibes homogéneas sdo conhecidas como mesorrefiitéscas. Atualmente sédo seis
mesorregides no Estado (Litoral, Zona da Mata, #tgreBaixo do Sdo Francisco,
Sertdo e Sertdo do Sao Francisco), de acordo cddTOA & MEDEIROS (2008). A
Figura 1(a) mostra o Estado de Alagoas. A secacodeole definida no dominio do
modelo RAMS com resolucdo de 15 km é°W0a 30W e 14S a 6S longitude e
latitude (ver Figura 1(b)). No caso da pesquisai@dse a versao 6 do modelo RAMS
e uma parametrizacdo do tipo Kuo para conveccé&mnilus. Dos dados do modelo
foram extraidos os totais diarios de precipitag@vipta para 24 e 48 horas nos meses
janeiro e fevereiro com o programa Grid Analysissglay System (GrADS),
desenvolvido por DOTY(1992), para cada ponto fixol@hgitude e latitude do local
aonde tem Plataforma de Coleta de Dados (PCD)ladstaA precipitacdo prevista
abaixo de 2 mm foi desconsiderada, porque, repi@sem resultado insignificante para



a realidade (dado observado). A Figura 1(a), mastrgponto de cor vermelha, os locais
aonde tem a PCD do Instituto Nacional de MeteoralMET). Foram utilizados os
dados pluviométricos das PCDs do INMET para comfm&om o0s previstos pelo
modelo. Como o objetivo deste estudo é avaliar aelmoRAMS, foram feitos 12
graficos correspondentes a precipitacdo prevista as 24 horas e 48 horas verso a
precipitacdo observada para 0os meses janeiro eefevde 2009.
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Figura 1 - (a) Mapa do Estado de Alagoas, aondeootos em vermelho representam
as PCDs do INMET, (b) dominio do modelo RAMS pagtedninado estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAQ LITORAL - Os resultados das previsdes de
precipitacbes do RAMS para 24 e 48 horas, na nmexgéo do Litoral, onde existem
duas PCDs, uma na cidade de Macei0 e a outra enri@grpara 0 més de janeiro,
apresentaram em dois (2) dias valores abaixo dandma, ou seja, subestimou a
precipitacdo e oito (8) dias com valores acimaluseon/ada (superestimou) (ver Figura
2(a)) com apenas um erro no dia 12 de janeirogardade de Coruripe, onde o modelo
nao indicou a precipitacdo observada que foi dexapadamente 26 mm (ver Figura
2(b)). No dia 16 de janeiro, cidade de Maceid, avahprevista para 48 horas foi
exatamente igual a observada, ha de 24 horas stipere a precipitacdo. Nos outros
dias, do més de janeiro, para as duas cidades idMac€oruripe) a previsao foi
considerada relativamente boa, em destaque, aecidadCoruripe com um maior
namero de dias sem erros. Lembrando, quer, foiaddotaquele critério de nao
considerar chuva prevista abaixo de dois (2) mmmés de fevereiro, o modelo
subestimou dezoito (18) dias e superestimou qydjrdias, dos cingquenta e seis (56)
dias somados nas duas cidades do Litoral. Podedestacar os dias 21, 23 e 28 com
chuvas acima de 20 mm que o modelo RAMS néo consdgtectar com precisdo para
a cidade de Coruripe (figura ndo mostrad@NA DA MATA - Os resultados para
cidade de Sao Luiz do Quitunde para os dois mesemdlises foram razoavelmente
bem. Apenas 13 erros (RAMS subestimou os resultaglmis) na previsdo para o0s
cinqienta e nove (59) dias de simulagbes. O mgard#ro ocorreram precipitacdes
extremas que o0 modelo ndo conseguiu detectar, sprastpo dia 3 de fevereiro foi mais
critico com um precipitacdo real de 84 mm acumukto24 horas e o modelo para as
mesma 24 horas colocou 2 mm de precipitacéo (\er&i3(a)). TOLEDO et al., 2000
em seu estudo sobre a influéncia do dominio naigftewdlo RAMS mostrou que 0s
resultados da previsdo de precipitacdo para acegideste ndo conseguiram capturar
os valores corretos das precipitacdes intensasridasr no periodo de analise
consideradoAGRESTE — Duas cidades compdem esta mesorregido para igeanal
Palmeiras dos Indios e Arapiraca. Para Palmeiraimtties, os dois meses (janeiro e



fevereiro) o modelo superestimou sete (7) dias estimou quatro (4) dias. Em
destaque, o dia 22 de fevereiro que o real foiptexamadamente 30 mm e o previsto
ficou em 6 mm para uma previsdo de 24 horas (vgur&i3(b)). JA na cidade de
Arapiraca o0 modelo superestimou sete (dias) e soims seis (6) dias. O dia 12 de
janeiro 0 modelo errou em n&o prever os 10 mm auerefgistrado (figura nao

AALACAD JASREVSA0 DE PRECRIGAD waszt €L K40 DA PREVISA] DE PRECPIACKD_CORURPE
L e Ny By B B s T T 7 TT T T T T T T 1T T T T 1T T T T 711
[ %L o |
() T e
et X | EEE
10 —
-
e
8 4 xr
<L
L
ok i
b
i R
i
1 e
e
” Ll L ﬂi : 7
Ll Ll Lel | L | | Lewalnh l\I\\I\H\I\
LU T T T A 1 N VI TR TR LA I B/ . A - I N D01 2345 5 7 & ¢ B MBI NN Y G
- - i [D1AS 30HES 2 JAHERODE 2003
0143 DC M=3 DE JANERODE 2009

Figura 2 — Avaliagdo no més de janeiro de 2009rdaipitacdo prevista em 24 horas
(cor verde) e 48 horas (cor azul) com a preciptagdservada (cor marrom). Cidades
de Maceio (a) e Coruripe (b).
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Figura 3 — Avaliacdo no més de fevereiro de 200Prdaipitacao prevista em 24 horas
(cor verde) e 48 horas (cor azul) com a precipdagiaservada (cor marrom). Cidades
de S&o Luiz do Quitunde (a) e Palmeira dos Indds (

SERTAO DO SAO FRANCISCO — Essa regido é representada pela cidade de P&o de
AclUcar e seus resultados foram satisfatorios eatdel aos seus indices de acerto na
previsdo do tempo para a variavel precipitacdo meses de janeiro e fevereiro. O
RAMS superestimou onze (11) dias e subestimou(@pidias, sendo, o0 més de janeiro

o melhor para a previsdo de chuva nessa regiad-(gera 3(a)). A previsao de chuva
para o dia 21 as 48 horas e dia 23 as 24 horadalenfevereiro ficaram em torno da
chuva observada, ao contrario dos dias 18,19 g@u#0a previsédo, tanto para as 24 horas
como para as 48 horas, ficaram acima das obserea#agsdo ocorreram (0 mm). A
precipitacdo € um das variaveis meteoroldgicas mgertantes na regiao Nordeste e,



infortunadamente, um dos mais dificeis de ser sidmlem modelos numéricos da
atmosfera. As precipitacbes extremas observadasp&dodo foram do tipo
“convectiva”, carater muito local e, conforme digda por MOLINARI & DUDEK
(1992), ndo existem ainda parametrizacdo para gept&las adequadamente em
modelos numéricos. Entretanto, apesar de todasaasdeficiéncias, a parametrizacao
do tipo Kuo € ainda uma das mais utilizadas e afqueece melhores resultados,
principalmente quando “calibrada” para uma regkRISHNAMURTI et al., 1983).
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Figura 3 — Avaliacdo nos meses janeiro e feve@r@009 da precipitacdo prevista em
24 horas (cor verde) e 48 horas (cor azul) comeaipitacdo observada (cor marrom).
Cidade de Pao de Acucar (a) e (b).

CONCLUSOES: Portanto, conclui-se que o modelo RAMS, atravésudes previsdes
de chuva, de um modo geral, reproduziu razoavebnesin os totais diarios da chuva
real, em suas respectivas regides homogéneas (e@ido), nas cidades de Maceio e
Coruripe para o Litoral, Arapiraca e Palmeiras lthoos para o Agreste, P4o de Aclicar
para o Sertdo do S&o Francisco e por fim Sdo LaoiZQditunde representando a
mesorregido da Zona da Mata. Embora, quantitatiméan® modelo superestimou e
subestimou a chuva para alguns dias dos mesesojantgvereiro de 2009 na sua area
de dominio, por outro lado, qualitativamente eldofam utilizado na previsdo do tempo
para criar cenario parecido com a chuva real. O BAMou a desejar apenas em
algumas previsbes de chuvas extremas registradasy @or exemplo, o dia 3 de
fevereiro, na cidade de Sao Luiz do Quitunde qgsstr®u uma precipitacdo de 84 mm
e a sua previsado foi de 0 mm, tanto para as 24 loorao 48 horas.
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