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RESUMO: O saldo de radiacdo é importante para determindgfdrocas de energia entre
uma superficie vegetada e atmosfera. Dessa formaldo de radiacdo deve ser medido ou
estimado de forma correta e precisa. Sendo assioijativo deste trabalho foi simular o
saldo de radiacdo e a evapotranspiracdo de unvaul# soja, cultivar TMG 115 RR, e
compara-los com medidas de saldo de radiacdo matsta da evapotranspiragdo pelo
método da razdo de Bowen. As medidas meteorolédicesm realizadas em posto
meteoroldégico, as medidas de saldo de radiacdosegduientes de pressao de vapor e
temperatura do ar foram realizadas sobre o doassbjd. A evapotanspiracao foi obtida pelo
método da razdo de Bowen e pelo programa ENWATRAqual também estimou o saldo de
radiacdo. O saldo de radiacdo obtido pelo progreM®ATBAL subestimou em 2% os
valores medidos com R? = 0,96 e d = 0,99, enquante, a evapotranspiragao foi
superestimou em 32% a obtida pelo método da rez&waen, com R2=0,88 e d = 0,79.
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ESTIMATE OF NET RATIATION AND EVAPOTRANSPIRATION
OF A SOYBEAN CROP

ABSTRACT: The net radiation is important to determinate énergy exchange between a
plant surface and atmosphere. Thus, the net radiatis measured or estimated in a correct
and accurate. Therefore, the objective of thisystwds simulate the radiation balance and
evapotranspiration of a crop of soybean, cultivMd 115 RR, and compares them with
measurements of measured net radiation and estiraaggotranspiration by the Bowen ratio
method. The weather measures were do in weath@nstthe measures of net radiation and
vapor pressure and temperature of air gradients werformed on the soybean canopy. The
evapotanspiration was obtained by the method of édowatio of ENWATBAL and the
program, which also estimated the net radiatione fiet radiation estimated by program
ENWATBAL underestimated by 2% in the measured valuéth R2=0.96 and d = 0.99,
whereas the evapotranspiration was overestimate@29% the obtained by Bowen ratio
method, with R2=0,88 d = 0,79.
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INTRODUCAO: Em vista de aumentar a produtividade de gréos qudadrregularidade
pluviométrica, tem-se aumentado o nimero de amasoccultivo da soja irrigada (MOTA et
al., 1996). No entanto, para que se desenvolvaisten®g de irrigacdo que atenda a demanda
hidrica da soja, ha necessidade de se conheceda ge dgua pela cultura em funcdo das



variaveis ambientais, do tipo de cultivar e do pi@golo. A maior parte da agua utilizada
pelas plantas é vaporizada para a atmosfera pafespiracdo. A energia destinada a
evapotranspiracdo tem origem na energia radiariégngica oriundas da radiacdo solar. O
método da razdo de Bowen tem mostrado superiorgansl métodos de estimativa da
evapotranspiracdo, sendo em grande parte utilieanhm método padréao (LIMA et al., 2005).
Atualmente, os modelos mateméticos de simulacdost@émempregados com diversos fins
em estudos envolvendo efeitos de fatores ambiergmis culturas anuais e perenes
(HOOGENBOOM, 2000). O programa ENWATBAL (EVETT e BEANO, 1993) estima,
separadamente, a evaporacdo do solo e a transpidgsi plantas, utilizando dados
meteoroldgicos, propriedades fisicas do solo enpetrds da cultura, gerando informacdes
continuas da interacdo solo-planta-atmofera (LASOAIR000). Sendo assim, o objetivo
deste trabalho foi simular o saldo de radiacéoesapotranspiracdo de um cultivo de soja,
cultivar TMG 115 RR, e compara-los com medidas aldosde radiacdo e estimativa da
evapotranspiracao pelo método da razdo de Bowen.

MATERIAL E METODOS: Realizou-se este experimento na Campo Experimefual
Centro Universitarios de Varzea Grande (UNIVAG)mcaoordenadas geogréficas de
15°38,65" S, longitude 56°05,92" W e altitude 19@amivel do mar, situada no Municipio de
Véarzea Grande — MT A cultivar de soja utilizada &TMG 115 RR (grupo de maturacéo
semitardio/tardio), cujo ciclo estendeu-se do @alé maio a 22 de setembro do ano de 2007.
As plantas foram cultivadas em fileiras com 0,48arespacamento e densidade de 12 plantas
por metro linear (266.6 plHx e irrigadas por gotejamento. A evapotranspiraf@io
determinada pelo método da razdo de Bowen. O sidmdiacdo e a evapotranspiracédo
foram estimados pelo programa ENWATBAL (LASCANO,0R), o qual utiliza dados
meteoroldgicos de entrada, dados que dizem resgeitaracteristicas do solo, da cultura e a
localizacdo geografica da area de estudo. Dentrdadss meteorologicos informados ao
programa estéo: a temperatura (°C) e umidade (fb)ad 2 m de altura do solo; temperatura
do ponto de orvalho (°C); temperatura do solo paradas (°C); velocidade do vento (M) &

2 m de altura do solo; pressdo atmosférica (kPadiacdo solar incidente (W e
precipitacdo (mm). As variaveis de entrada do @nogr que dizem respeito as caracteristicas
do solo s&o: umidade volumétrica do sold (nt) por camadas; curva de potencial matricial
do solo (m) por umidade volumétrica do sold (); curva de condutividade hidraulica do
solo (m &) por umidade volumétrica do solo {m™); curva de temperatura do solo (°C) por
condutividade térmica do solo (W'C) e a curva de umidade volumétrica® () por
albedo. As caracteristicas da cultura que sao wasiade entrada no programa s&o:
distribuicdo das raizes no tempo e em profundidabda do trabalho de BENJAMIN E
NIELSEN (2006); evolucdo da &rea foliar 3mao longo do tempo e as relacbes da
condutancia estomatica (nf)spor potencial hidrico foliar (m), obtida do trétia de ROSA

et al. (1991), e condutancia estomatica finpor radiacéo solar incidente (W3n obtida do
trabalho de ROSA et al. (1991).A condutividade d&idica do solo n&o saturado foi estimada
de acordo com a metodologia utilizada por LOYOLAEEVEDELLO (2003). O indice de
area foliar (IAF) foi determinado por meio da rélagentre a area de cada folha e o seu
produto do comprimento e largura da folha. O saldoradiacdo e a evapotranspiracao
estimados pelo modelo ENWATBAL foram comparados asnwvalores medidos do saldo de
radiacdo e da evapotranspiracdo determinada pdtmdméda razdo de Bowen. Para tanto foi
considerado para validacdo das equacdes o coeé#icida determinacdo (R?) e de
concordancia de WILLMOTT (1982) (d).

RESULTADOS E DISCUSSAO: O saldo de radiacdo estimado em soja pelo programa



ENWATBAL apresentou subestimativa de 2% em relagéosaldo de radiacdo medido,

considerando o coeficiente linear igual a zero.avde R2=0,96 e d =0,99 (Figura 1).

QIU et al. (1999), trabalhando com a cultura dogsono Japdo, observaram 8% de
superestimativa e R? = 0,93, entre os valores lde sk radiacdo medidos sobre a cultura do
sorgo e os estimados pelo programa ENWATBAL.
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Figura 1 — Relacdo entre o saldo de radiacdo mestidce a cultura da soja e do saldo de
radiacdo estimado pelo programa ENWATBAL, em VaGeande (MT).

A evapotranspiracdo entre as 8h e 16h obtida pétwmdo da razdo de Bowen foi mais
sensivel as variacbes ambientais, pelas maiores;@as intra-horarias, que a estimada pelo
programa ENWATBAL (Figura 2), devido ao elevado minde equacdes nesse Ultimo, o
gue provocou a suavizacao de estimativas horaiasapotranspiracéo pela razdo de Bowen
e estimada pelo ENWATBAL aumentaram com o aumeatimdice de area foliar (Figura 2).
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Figura 2 — Evapotranspiracado dossel da soja olp@dio método da razdo de Bowen e pelo

programa ENWATBAL durante os dias de coleta em ®¥ai@rande (MT).
A evapotranspiracdo estimada pelo programa ENWATB#kesentou-se menor nos dois




primeiros dias de medicdo (indice de area folianangue 1,5) e maiores nos dois ultimos
dias (indice de é&rea foliar maior que 5) em relag@btida pelo método da razdo de Bowen
(Figura 3). Esse comportamento esteve relacionanoacresisténcia foliar a difusdo de vapor
- utilizada para estimar a evapotranspiracao - €unversamente proporcional ao indice de
area foliar no programa ENWATBAL (LASCANO, 2000).
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Figura 3 — Evapotranspiracao (ET) da soja pelo dweta razdo de Bowen e pelo programa
ENWATBAL durante os dias de coleta em Varzea Gravide

O programa ENWATBAL superestimou a evapotranspoaga 32% em relacdo aos valores
obtidos pelo método da razdo de Bowen, considerandeeficiente linear igual a zero. O
coeficiente de exatidéo (d) foi 0,79 e o coeficethe determinacédo (R?) foi 0,88.
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Figura 6 — Relacdo entre a evapotranspiracao di&fa obtida pelo método da razéo de
Bowen e pelo programa ENWATBAL da soja em Varzean@de-MT.

CONCLUSAO: O programa ENWATBAL estimou satisfatoriamente aleale radiacdo da
soja em comparagcdo com valores medidos sobre oeldogs estimativas da
evapotranspiracado pelo ENWATBAL foram subestimagleando a soja estava com indice de
area foliar menor que 1,5°m? e superestimadas quando estava com indice ddcdiera
maior que 2 mm. A evapotranspiracao diaria pelo programa ENWATHBILestimada em
32% as obtidas pelo método da razdo de Bowen.
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