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RESUMO: Objetivou-se avaliar as forrageiras tropicais Bslsil Marandu, Xaraes,
Mombaca, Tanzania e Tifton submetidas a diferemiesceptacdes de fluxo luminoso (Li)
proporcionadas pelas préprias forrageiras. ForaimosfelO cortes especificos para cada
forrageira, determinando-se massa fresca, area,falimero de perfilhos e estolbes, altura de
planta e matéria seca final (MSf). Os elementosrdscimento e da qualidade das forrageiras
foram correlacionados com o Li. Os valores do Liaram de 73,89 a 97,05 %; de 79,95 a
99,18 %,; de 87,49 a 99,48 %; de 78,06 a 97,78 %6205 a 98,75 %; de 66,93 a 91,86 %
nas cultivares: Basilisk, Marandu, Xaraes, Mombatanzania e no hibrido Tifton-85,
respectivamente. Os Li provocaram os maiores iadd= area foliar (IAF), mas pouco
influenciou na taxa de crescimento relativo. Naatde assimilacdo liquida, na razdo de area
foliar (RAF), no peso especifico, na proteina bruaia fibra houve uma reacgéo inversa, ao
aumento do Li. A forrageira Basilisk foi a que magspondeu aos efeitos do Li com a
producéo de 51 t Hade MSf e o Tifton a menor producéio de 29t.Haoncluiu-se que existe
uma relacéo direta entre o Li na producao de M&TAR e na RAF das forrageiras avaliadas.
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ANALYSIS OF GROWTH OF TROPICAL FORAGE ON THE SOLAR LUMEN
INTERCEPTED

ABSTRACT: The objective was to assess the tropical forageli@@sMarandu, Xaraes,
Mombasa, Tanzania and Tifton under different irgption of solar flux light (Li) offered by
own forage. 10 cuts were made for each forage roviging fresh weight, leaf area, number
of tillers and stolons, plant height and dry maff@M). The elements of growth and quality
of forage were correlated with the values of Li.eTwalues of Li ranged from 73.89 to
97.05%, 79.95 to 99.18%, 87.49 to 99.48%; 78.00%8%, 62.15 to 98.75%, 66.93 to
91.86% in cultivars: Basilisk, Marandu, Xaraes, Mi@sa, Tanzania and the hybrid Tifton-
85, respectively. The Li caused the highest leahandex (LAI), but little influence on
relative growth rate. In net assimilation rateaaflarea ratio (LAR), the specific weight in the
crude protein in the fiber had a reverse reactiba,increase in forage Li. The Basilisk was
the most responded to the effects of Li with thedpiction of 51 t ha of DM and Tifton to
lower production of 29 t hh It concluded that a direct relationship betwelea Li in the
production of DM, the LAl and the LAR of forageauated.
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INTRODUCAO : A andlise de crescimento se baseia fundamentsnmenfato de que 90 %,
em média, da matéria seca acumulada pelas planfasgo do seu crescimento resultam da
atividade fotossintética, o restante € da absaleduutrientes do solo. Como o crescimento é
avaliado através de variagbes em tamanho de algspec® da planta, geralmente
morfologico, em funcdo da acumulacdo de matersllltente da fotossintese liquida, esta
passa a ser o aspecto fisioldogico de maior impodapara a analise de crescimento.
Pretendeu-se com este trabalho avaliar a influédoiafluxo luminoso solar sobre o
crescimento e desenvolvimento das gramineas foragdgzachiaria decumbens cultivar (cv)
Basilisk, Brachiaria brizantha cv Marandy Brachiaria brizantha cv Xaraes, Panicum
maximum cv Mombaca, Panicum maximum cv Tanzani€yaodon dactylon hibrido (hb)
Tifton-85.

MATERIAL E METODOS : O experimento que originou os resultados da psaqioi
conduzido na Fazenda Escola do Instituto FederaEdigcacdo Tecnologica de Uberaba
(MG), latitude 19° 44, longitude 46° 5I'e altitu@88 m.

A correcéo inicial da fertilidade do solo foi fell@ acordo com anélise do solo, aplicando-se
a base de 250 kg de® ha' antes do plantio e mais 250 Kg dgRha' apés o 5° corte.
Ap6s cada corte, dos 10 realizados, aplicou-se gith& de N e 80 kg ha de K0,
perfazendo um total de 450 kg’hde N e 800 kg hade K.

O balanco de agua no solo foi feito diariamentguando o valor da lamina d’agua atingiu o
valor pré-estabelecido, a irrigacao foi realizddtilizou-se a evapotranspiragdo de referéncia
(ETo), calculada pelo método de Penman-MonteithL@&\ et al., 1998) para determinar a
lamina d’agua que foi aplicada durante a execugaexgerimento.

Foi utilizado o delineamento em blocos ao acasoparnelas subdivididas no tempo. Nas
parcelas foram colocadas as forrageiras e nas mabgs dez épocas de avaliagdo, ou seja:
20, 57, 104, 133, 162, 199, 251, 287, 322 e 352 @s o plantio, em esquema fatorial 6 x
10 com quatro repeticdes. A parcela experimentaidostituida de 50 M(10m x 5m) sendo

a area total de 1.200°O plantio teve seu inicio no dia 29 de novemlr@@07.

As caracteristicas avaliadas das gramineas emduwtg&poca de avaliacdo (corte) foram
submetidas a analise de variancia, sendo que dasrféthm comparadas pelo teste de Tukey
a 1% de probabilidade e os efeitos quantitativastaflos a um modelo matematico de
regressao.

As amostragens foram realizadas em 10 cortes perae pudesse processar 10 avaliagoes.
Os cortes foram feitos com alturas determinadaspooov Basiliskquando atingiu 40cm, foi
rebaixada para 20cm; cMarandu quando atingiu 40cm, foi rebaixada param20cv
Mombaca quando atingiu 90cm, foi rebaixado paraM@v Tanzania quando atingiu 70cm,
foi rebaixada para 30cm; &araes quando atingiu 40cm, foi rebaixada para 20¢nfifton-

85 quando atingiu 20cm, foi rebaixado para 10cm.

Nas amostras de cada corte, foi pesada a matésieafide 3fmdo interior da parcela e trés
plantas previamente identificadas foram colhidasev@das para o laboratério onde se
determinou a massa fresca, numero de perfilhosvevmortos, comprimento dos perfilhos,
largura e comprimento das folhas e area foliar. &digdo da lamina foliar foi feita até o
aparecimento da ligula. A lamina emergente foi ohedi partir do seu apice até a ligula da
dltima folha expandida. Foram medidos, também:raltle planta; numero de perfilhos e
estoldes; numero de folhas vivas e mortas porlperfEm seguida, as trés plantas de cada
forrageira foram acondicionadas em sacos de pap@bmetidas a secagem em 65 °C por 72
horas, ou até o peso constante, em estufa comagéitiforcada. Apdés a secagem o material
era resfriado por uma hora e pesado novamente godessim determinar sua massa seca.
Em seguida era moido e acondicionado em vidros grakse bromatoldgica, determinando-



se a matéria seca a 105 °C, proteina bruta (%p &n detergente acido (%) e fibra em
detergente neutro (%). Uma vez determinado a naagéda a 65 °C e 105 °C determinou-se a
matéria seca final.

A area foliar (Af) foi estimada medindo-se o compento e a largura de todas as folhas
colhidas em cada parcela. Um fator de correcaddt@rminado, utilizando-se 100 folhas de
cada forrageira. Fez-se a correcdo, medindo-séoo neal da area de cada folha, através do
medidor foliar Adeltadevices correlacionando-a com o produto dopconento (C) e da
largura (L) da mesma folha, através de analisedessado passando pela origem. O fator de
correcdo encontrado para as seis forrageiras @il ig 0,75. Posteriormente, aplicou-se a

n
expressdoAf = 075 (Ci - Li)

i=1
em guen é o numero total de folhas de uma planta de cadzia.
O indice de éarea foliar (IAF) foi determinado peagla parcela através da formula:
IAF = Af/At
em que: At é a &rea das projecOes das folhas dagéaras na mesma unidade da Af.
De posse dos dados de area foliar e da matéria pexaederam-se os calculos de alguns
parametros fisioldgicos para andlise de crescimentdizando férmulas matematicas
propostas por Evans (1972).
Em cada coleta de dados, foram realizadas as esmalle variancia para testar as
significancias de todos esses elementos de crestindas plantas em relacdo aos elementos
meteoroldgicos.
Elementos do crescimentoA taxa de crescimento absoluto (TCA), em g/dia, \ériacao,
ou incremento entre duas amostragens, ou seja:
TCA = [(MS; .-MSy) / (t2 -t1)]
em que: M3 é a massa seca da forrageira analisada no code @i g; M$ € a massa seca
da mesma forrageira do corte anterior, em g;tempo de crescimento entre a época de corte
atual, em dias; ¥ o tempo de crescimento da época de corte antemodias.
A taxa de crescimento relativo (TCR) € qualquerdnento em massa, altura ou area foliar
ao longo de um determinado periodo, estando dietenrelacionado ao tamanho alcancado
ao longo do periodo anterior, ou seja:
TCR =[Ln(MS) - Ln(MS})] / (t2 — &)
em que: TCR em g/g.dia; Ln € logaritmo natural.
A taxa de assimilacao liquida (TAL) é o termo gupressa a taxa de fotossintese liquida, em
MS produzida, em gramas, por trde &rea foliar, por unidade de tempo, ou seja:

AL MS, -MS,  LnAf, —LnAf o
t, -t Af, - Af,

A Razdo de area foliar (RAF), enfig, foi determinada através da razdo entre os eslda
area foliar total (Aft), em fy e da matéria seca total (MSt), em g, obtidos ada @arcela do
experimento e em cada avaliacao:

RAF = Aft/MSt

A éarea foliar especifica (AFE), emly, é a relacdo entre superficie foliar total (Afth
matéria seca das folhas. A area foliar especifeaailada através da razdo entre a area foliar
e a matéria seca das folhas:

AFE = Aft/MSf

O peso especifico das folhas (PEF), em?géo inverso da area foliar especifica e indica a
espessura das folhas:

PEF = MSf/Af.

Elementos do fluxo de luz: Luz incidenteo)L medida em luximetro, calibrado pelo
Laboratério de Calibracdo Instrutherm, colocadanacda planta sem qualquer interferéncia.




Luz transmitida (Lt), medida em luximetro, igualrteenolocado proximo ao solo, abaixo da
dltima folha, e nas posi¢fes norte, sul, leste steoéCom os dados do fluxo de luz solar
incidente e transmitido e o indice de area fotlaterminou-se o coeficiente de extin¢ao ( Kl)
da planta, segundo a lei de Beer, nas suas diésréades de crescimento e desenvolvimento,
totalizando a expresséo:

Kl = -[Ln(Lt/Lo)]/ I1AF .

O fluxo luminoso solar interceptado pelas folhastfilnos e estoldes foi calculado pela
seguinte equacao:

Li=Lo(1—e % ™M)

O acompanhamento do experimento foi de maneiragumicos elementos limitantes foram
os de ordem climatica. As informacBes meteorol@icaam submetidas a uma analise de
regressao e ajustadas a um modelo matemaético.

Foi feito uma correlacéo entre as avaliacdes dagpka dos dados meteoroldgicos, quando se
procurou identificar as limitacdes climaticas adwgdo potencial de cada forrageira. E
através dos resultados foram eleitas espécies aw pwencial, sugerindo aos melhoristas,
em forragicultura, trabalhos de melhoria da artuigedas plantas no sentido de captar mais
energia e luz solares, considerando que a luz engpdratura sejam limitantes ao
desenvolvimento das forrageiras avaliadas.

RESULTADOS E DISCUSSAQ Os valores do fluxo luminoso interceptado detasdos

no experimento variaram de 73,89 a 97,05 %, naasiliBk, 79,95 a 99,18 % na cv Marandu,
87,49 a 99,48 % na cv Xaraes, 78,06 a 97,78 % IlimastuMombaca, 62,15 a 98,75 % na cv
Tanzéania, 66,93 a 91,86 % no hb Tifton, cujas n&dm encontram no Tabela 1. Esses
valores influenciaram nos elementos do crescimenta qualidade das seis cultivares de
forrageiras avaliadas, conforme se observa na &abet isso mostra que o maior fluxo
luminoso, nem sempre provoca maior aumento no @A\grupo panicum apresentou maior
IAF com uma interceptacdo de 92,4 a 93,6 % de fioo luminoso incidente. Mas dentro
da relacdo encontrada por Fagundes et al.(1998uvde 0,21 a 3,71, quando estudaram
IAF, interceptacdo luminosa e acumulo de pastaggnsCynodon spp sob diferentes
intensidades de pastejos. Humphreys (1991) sugdoeeg criticos de 3 a 5 para o IAF e de
95 % de interceptacao do fluxo luminoso. Madakastzal.(1998) afirma existir uma intima
ralacdo entre a intensidade luminosa e o IAF, magecuma propriedade de cada cultivar
apresentando maior ou menor saturagcao em interesidagnosa.

Percebe-se pelo Tabela 1 que TCR pouco variou asttealtivares avaliadas e isto indica que
o fluxo luminoso ap6s uma certa intensidade, panfteenciou no crescimento relativo das
cultivares avaliadas.

O grupo brachiaria apresentou maior resposta écegtacado do fluxo luminoso que o grupo
panicum em relacdo a TAL. Ja o Tifton-85 mostrourses eficiente no aproveitamento a
energia luminosa na TAL.

A RAF, o PEF, a PB e o FDN apresentaram respostagsas ao fluxo luminoso. Isto
porque, quanto maior o fluxo luminoso, menor aodarf é necessaria pra produzir um grama
de matéria seca. Gobbi et al. (2007) explica estérheno como sendo relacionado com a
umidade e a temperatura do solo, favorecendo as tdxmineracédo e ciclagem de nitrogénio
e menores células das plantas que interceptam naanogensidades luminosas. Embora a
quantidade de nitrogénio na célula seja a mesma&pasentracoes dele sdo maiores em
plantas com menores intensidades luminosas intedap

Sem restricdes de agua e fertilidade do solo, gumgese uma produtividade em matéria seca
final, de 51,09 t/ha, 48,00 t/ha, 42,73 t/ha, 42t4a, 33,26 t/ha e 28,92 t/ha, com as
cultivares: Basilisk, Xaraes, Mombaca, Marandu, ZBam e com o hibrido Tifton-85,



respectivamente. Sendo que Soares et al.(2009¢gwinam em plena luz solar rendimentos
em matéria seca:, 23,23 t/ha, 13,74 t/ha, 26,1 2h,07 t/ha e 24,01 t/ha, com as cultivares:
Brasilisk, Mombaca, Marandu, Tanzania e com hibridibon-85, durante o periodo de
agosto de 2006 a abril de 2007, sem irrigacao eammcao da fertilidade do solo.

TABELA 1 — Efeito médio do fluxo luminoso interdedo (Li), em %, sobre as médias dos
valores médios dos elementos de crescimento edqdalinas cultivares das
forrageiras: Basilisk, Marandu, Xaraes, Mombacanzéaia e do hibrido
Tifton-85. Uberaba (MG), de 29/11/2007 a 08/12/2008

Elementos do Basilisk | Marandu| Xaraes Mombaca Tanzanmia Tifton
crescimento e qualidade
Li (%) 92,791 95,133 95,717 92,359 93,640 79,584
IAF 6,340 5,570 6,260 6,830 6,450 2,960
TCR (g g'dia™) 0,146 0,122 0,142 0,138 0,151 0,149
TAL (g m?dia™) 3,480 3,950 3,460 2,730 2,140 4,940
RAF (nf g*) 0,046 0,036 0,046 0,060 0,089 0,032
PEF (g ) 33,370 38,950 28,760 23,370 18,070 42,840
PB (%) 14,040 13,970 13,350 15,760 15,340 16,140
FDN (%) 68,050 67,830 69,520 70,010 70,940 74,010
MSf (t ha'ano?) 51,087 42,446 47,996 42,727 33,260 28,922

CONCLUSOES: Existe relacdo direta entre o fluxo luminoso greducéo de matéria seca
final das forrageiras tropicais: Basilisk, Xaradarandu, Mombaca, Tanzéania,e Tifton-85.

O conceito de indice de area foliar no manejo detagans surge pela necessidade de
mudancas nas caracteristicas fotossintéticas reuligra e na composi¢cdo botanica dos
pastos, relacionando indice de éarea foliar e aceptacdo do fluxo luminoso, como forma
util para a producgéo de forragens e desenvolvérates e praticas de manejo.
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