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RESUMO: No presente trabalho foram estudadas as variaigbesndutancia estomatica (gs)
para o periodo chuvoso e menos chuvoso, e suadeslale dependéncia com variaveis
meteorolégicas medidas em um ecossistema de magaueazonico. Utilizaram-se dados
do projeto ECOBIOMA, parte integrante do Experinoede Grande Escala da Biosfera-
Atmosfera da Amazonia (LBA). A condutancia estog®@tacompanha a tendéncia de
variacdo do balanco de radiacéo, atingindo valor@smos durante o dia e minimos durante
a noite e apresentou maiores flutuagées no pedodeoso, com valor médio de 0,015 m s-1.
Durante o periodo menos chuvoso a condutancia ést@mapresenta um comportamento
mais regular, variando entre 0,008 m s-! a 0,042'mAs variaveis meteoroldgicas utilizadas
para o estabelecimento de relacdes de depend@mia variabilidade diaria da condutancia
estomatica foram déficit de umidade especificaciiéfe pressdo de vapor, saldo de radiacdo
e vento. O déficit de pressdo de vapor foi a vati@ue apresentou a melhor relacdo de
dependéncia com a condutancia estomatica e o ¥@néovariavel que apresentou a menor
influéncia no comportamento médio da condutandanedtica no manguezal
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VARIABILITY OF STOMATAL CONDUCTANCE IN MANGROVE ECO SYSTEMS
OF AMAZON AND ITS RELATIONS WITH METEOROLOGICAL VAR |ABLES

ABSTRACT: This work investigated the variations of stomataiductance (Gs) in the rainy
and less-rainy seasons and its dependence relatitnmeteorological variables measured in
an Amazonian mangrove ecosystem. Data were oregirfabm the ECOBIOMA project, part
of the Large Scale Biosphere-Atmosphere ExperimentAmazon (LBA). Stomatal
conductance followed the tendency of variationhie tadiation balance, reaching maximum
values during the day and minimum values at nigiowing greater fluctuations in the rainy
season, with mean value of 0.015 m s-1. Duringléiss-rainy season, the mean value for
stomatal conductance as a more regular behavipringabetween 0.008 s-! and 0.042 m s-1.
The meteorological variables used for establistilrey dependence relations with the daily
variability of stomatal conductance were the follogy specific moisture deficit, vapor
pressure deficit, radiation balance and wind. Taeable vapor pressure deficit showed the



best dependence relation with stomatal conductamiereas the variable wind exerted the
least influence on the average behavior of stontatadluctance in the mangrove ecosystem.
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INTRODUCAO: O comportamento estomatal é importante fatorléigioco no controle dos
processos vitais da planta além de ser um indicadorstatus hidrico. A condutancia
estomatica é controlada pelas células guarda guteotaim a abertura estomatal através da
turgidez, assim, a condutancia € proporcional a@médiro da abertura estomatal e suas
variacdes de abertura séo devido a diferencas téngial de agua na folha, que dependem da
interacdo de diversos fatores ambientais. Os est@nt@mbém sdo sensiveis as variagcdes de
luz, temperatura e concentracfes de,G@davia sua funcionalidade é bastante complexa e
nao sera tratada aqui. O comportamento estomatiewndina a demanda transpirativa a que
as folhas estédo potencialmente sujeitas e, portdatermina a taxa de crescimento da planta
(Radersma e Ridder, 1996). Segundo Kallarackalree8q1997) existe um padrdo bastante
consistente quanto a variacdo da condutancia estanturante o dia, ou seja, pela manha,
geralmente se vé maiores valores de condutancmésta, enquanto que pela parte da tarde,
esses valores sdo reduzidos. Os mesmos autoregdiges preliminares verificaram que a
condutancia estomatica foi controlada pelo saldoadéacédo e pelo déficit de pressédo de
vapor. Logo a reducgéo da abertura estomatal, quéngente acontece proximo ao meio dia,
pode ser entendida como uma estratégia evolutivaakemizar a eficiéncia do uso da agua,
pois 0s estdmatos permanecem com maior abertureaggpiando o déficit de pressdo de
vapor é menor.

MATERIAIS E METODOS: O sitio experimental esta localizado no interior utea
floresta de manguezal na regido litoranea norddstd&estado do Pard no Municipio de
Braganca (latitude 01° 03'S, longitude 46° 45'Wtdwde média 29 m). A &rea de manguezal
fica a 150 km de distancia da desembocadura subdemazonas e estende-se por uma faixa
de aproximadamente 20 quilémetros de largura, coma area total estimada em 120%km
Segundo levantamento de Silva (1987), as espéoiesndntes, sdo Rhizophora mangle
(mangue vermelhofvicennia germinanfmangue preto) baguncularia racemosémangue
branco). O manguezal € do tipo exuberante, conrésvenhosas e arbustos densos e altos,
apresentando um dossel médio de 20 m de alturada@ss utilizados nesse estudo séo
referentes aos meses de marco e agosto de 2008sewfativos dos periodos chuvosos e
menos chuvosos respectivamente. As variaveis nudgicas foram medidas por uma
estacdo meteoroldgica automética (EMA), instalaztopo de uma torre micrometeoroldgica
de 25 m de altura, cujos sensores estdo a 2 m azn@re e as variaveis foram geradas a
cada 30 minutos. O controle exercido pelos estésrsibre o fluxo de &gua no caminho entre
o mesofilo da folha e o ar externo € representad® gondutancia estomatal da folha, que
sera calculada pela equagéo proposta por Penmateithoinvertida (Shuttleworth, 1988).
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(m sb); LE é o fluxo de calor latente de evaporacdo (J rif)2 B, € a massa especifica do ar
(kg m®); ¢, € o calor especifico do ar imido & presséo comstdkg' °C*); DPV é o déficit



de pressdo de vapor (kPa), € a constante psicrométrica (kPa'l)’,Cra € resisténcia

aerodinamica (mesmo que o inverso da condutanaarodinamicad,), m s%); H é o fluxo

de calor sensivel (J7™Y); J é a declividade da curva de pressdo de saturkBac°Ch). A
condutancia estomatica foi relacionada com défieiumidade especifica, pressao de vapor,
saldo de radiacdo e vento para avaliar o grau lded® de dependéncia de gom estas
varidveis em estacoes distintas do ano.

RESULTADOS E DISCUSSAQO:A relacdo de dependéncia entre as variaveis, pastae
bem estabelecida, uma vez que as maiores magniadesficit de umidade especifica (que
indicam menor concentracdo de umidade no ar) sGereddas no periodo menos chuvoso,
concomitantemente com maiores valores de condat&stdomatica, uma vez que ao diminuir
a concentracdo de umidade no ar, aumenta seu pedporativo, 0 que induz as maiores
trocas gasosas entre a planta e a atmosfera, aitd@géestdbmatos. Esta relacdo pode ser
visualizada nos graficos de dispersédo da Figuranlgee a regressao linear apresenta um
coeficiente de determinacdo de 0,79 para o perébdwoso e 0,87 para o periodo menos
chuvoso.
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Figura 1 — Graficos de disperséo da variacdérleoda condutancia estoméatica e déficit de
umidade especifica para o periodo chuvoso (a) @smEruvoso (b).
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O déficit de pressédo de vapor € a variavel quesapta melhor relacdo de dependéncia com a
condutancia estomatica, independente da época do apresentando coeficiente de
determinacao®rde 0,99 para ambos os periodos (Figura 2). Caizantéo que a condutancia
estomatica aumenta ou diminui proporcionalmente ocodgficit de pressdo de vapor, uma
vez que se tratando de um ecossistema de manggeeapossui solo constantemente
encharcado pelo efeito de marés, ndo ha restriciicdnno solo e a condutancia estomética é
influenciada principalmente por condicbes atmosééyi ou seja, se ha mais vapor d’agua na
atmosfera diminui o déficit de pressédo de vapooresequentemente diminui a condutancia
estomatica e vice-versa.
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Figura 2 - Graficos de disperséo da vaddyéraria da condutancia estomatica e déficit
de presséao de vapor para o periodo chuvoso (apheswtiuvoso (b).

As Figuras 3a e 3b apresentam o comportamentoorhédério da condutancia estomética e
o saldo de radiacéo para o periodo chuvoso e n@mE®s0o no manguezal, onde se observa
que as variaveis tém uma relacdo de dependénciar mai periodo menos chuvoso,
apresentando coeficiente de determinacédo de 0j§aré-3b). Para o periodo chuvoso, essa
relacdo ndo € tdo forte quanto a observada no deeribenos chuvoso (figura 3a),
possivelmente devido a presenca de constante rsédadi@ e ocorréncias de precipitacdes
que modificam momentaneamente as condi¢cdes miceonudbgicas locais, influenciando no

desempenho da condutancia estomatica.
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Figura 3 - Graficos de dispersao da variagiaria da condutancia estomatica e saldo de
radiacdo para o periodo chuvoso (a) e menos childso

O vento tem papel importante nas trocas de energia as plantas e o meio ambiente, por
renovar continuamente a camada de ar em contatoaceuperficie das folhas, reduzindo a
resisténcia aerodinamica e facilitando assim orotmtestomatico que realiza as trocas de
vapor d’agua entre o mesdfilo da folha e o ar exte© curso diario da velocidade do vento
acompanha as variacdes do balango de radiacé@ fbess, a velocidade do vento tende a
ser maior durante o dia quando o balanco de ramli@géositivo e também maior velocidade
do vento é verificada durante a estagcdo menos shudevido as maiores temperaturas que
resultam em maiores gradientes de pressao. O meevsrificado durante o periodo noturno
e na estacdo chuvosa. Contudo, apesar da paréoighg vento nos processos de trocas
gasosas entre os estdbmatos e a atmosfera, suadorelacdependéncia com a condutancia
estomatica é secundaria, apresentando baixo aefoile determinacad+r0,44 para época
chuvosa e 0,51 para época menos chuvosa). Todalgaressaltar que a correlacdo mais alta
da-se no periodo menos chuvoso quando ocorremsvemcs fortes. De uma forma geral,
fica bem caracterizado que o0 vento nao represemta wariavel determinante no
comportamento da conduténcia estomatica e sim unmtrilmointe que pode facilitar os
processos de troca energética entre a vegetacatresfera.
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Figura 4 - Gréficos de dispersdo da variagdo feoda condutancia estomatica e vento para o
periodo chuvoso (a) e menos chuvoso (b).

CONCLUSOES: O padrdo da variacdo diurna da condutancia esianao manguezal
mostrou-se semelhante aos verificados em regio@srdsta na Amazonia, com magnitudes
distintas entre estacbes chuvosa e menos chuvoseela8do da variacdo horaria da
condutancia estomatica com déficit de umidade éspe¢Aq); déficit de pressado de vapor
(DPV); saldo de radiagao {Re vento parece ficar bem estabelecido. Todasigadacdes da
condutancia estomatica sédo controladas principdbneelo déficit de pressédo de vapor e o
saldo de radiacdo. O déficit de pressao de vapar ¥ariavel que apresentou melhor relagcéo
de dependéncia com a condutancia estomatica, indep& da época do ano, mostrando que
a condutancia estomatica em vegetacdo de mangédzastante sensivel as variacées do
déficit de pressdo de vapor. O vento foi a variayed apresentou a menor relacdo de
dependéncia com a condutancia estomatica, podeedaonsiderado uma variavel de
influéncia secundaria na determinacdo do comporttoreazonal da conduténcia estomatica
no manguezal.
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