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RESUMO: No presente estudo analisou-se a particdo da tragdp por camada de solo
estimada por meio do porcentual da biomassa desralzservada em duas camadas de solo de
dez centimetros a partir da superficie e simulalavés do SVAT Land-Atmosphere
Parametrization Scheme (LAPS) em cultivo soja. Auca de soja estudada foi &lycine
Max (L.) Merrill), variedade Tracaja, durante o pdd de cultivo de fevereiro a junho de
2007. A localizacdo da area experimental foi o mipid de Paragominas, regido nordeste do
do Para (0238’ S; 048 27° W). Os resultados mostraram que os valoresogi@stimados e
simulados, tanto para primeira quanto para segoaciada do solo, ndo mostraram diferenca
significativa. Os totais estimados e simulados pada estacdo de cultivo para a primeira
camada foram 161,5 mm e 164,6 mm e para a segamiada 36,5 mm e 38, 2 mm e o da
transpiracédo total foi 197,9 mm e 202,8mm. Em queaclui que a transpiracdo da cultura
obtida através do fator de ponderagcdo, quanto a@acpealizacdo mostrou precisdo e
simplicidade. Enquanto que o modelo de LAPS aptesdoom desempenho e a comparacao
entre os valores estimados e simulados mostrararsigoificacdo estatistica.
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MODELING AND ESTIMATE OF THE PARTITION OF THE TRANS = PIRATION ON
SOYBEAN CROP AT PARAGOMINAS REGION STATE OF PARA

ABSTRACT: The estimation of the partition of the transpwoatiby soil layer through
weighting factor based on the perceptual distrdoutrf roots biomass in two soil layers was
considered and simulated trough the SVAT Land-Aardteterization Scheme (LAPS) for
soybean crop was analyzed in this study. The soybesp studied was the (Glycine Max (L.)
Merril) variety Tracaja grown from February to Junfe2007. The experimental site location
was in the Paragominas municipal district, in tetmeast region of the State of Para, Brazil
(02° 38" S; 046 27’ W). The results showed that the daily estimated simulated values, did
not show great differences in both layers. Theldotgtimated and simulated for all growth
season werel61,5 mm and 164.6 mm for first layer &%.4 mm and 38.2 mm for second
layer. The total transpiration values were 197.9 ama 202.8 mm. one may can conclude that
the weighting factor method showed both precisioth simplicity for the estimates of the crop
transpiration. The LAPS showed good performance ianthe comparison between values
estimated and simulated, have shown high statistigaificance.
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1. INTRODUCAO

A técnica de modelagem e simulacdo de processosemt@ils é atualmente, ferramenta
imprescindivel para descrever mecanismos fisidssoddgicos reconhecidamente complexos,
que se inter-relacionam no sistema solo-planta-sfema, a maioria dos quais ainda pouco
explicados ou, mesmo, desconhecidos. O avancocda@éde modelagem tem motivado o
desenvolvimento de modelos mais complexos e paraagies mais sofisticadas,
proporcionando descricdo mais ampla e precisa doegsos de interagdo entre o solo, a
vegetacdo e a atmosfera. Com isso, tem surgidaiiosos anos um grande numero dos
chamados de modelos SVAT (Soil Vegetation atmogpheansfer). Os SVATSs surgiram com
necessidade de representar a fase do ciclo hidcoldgps MCG’s. A rigor os SVATs nao
surgiram como modelos hidrolégicos, mas como esgsetie representacdo dos processos
que ocorrem na superficie ou na interior do solacafacteristica marcante dos SVATS se
refere ao alto nivel de complexidade e detalhameatagepresentacdo dos processos que
ocorrem sobre a superficie e no interior do sotmreisso, cada vez mais esses modelos tém
sido aplicados também em estudos hidrolégicos (RRBENETO, 2006). Diversos estudos
destacando o desempenho dessa técnica em analisgsrdcao solo planta atmosfera foram
realizados por: XUE et al.,, 1996; BOULET e KALMA997; WALKO et al., 2000;
MASSON et al., 2003; CORREIA et al., 2005 e SILVi#ag, 2006. Portanto, o objetivo deste
artigo é analisar o desempenho do SVAT Land-AtmespRarametrization Scheme (LAPS),
na simulacdo da particdo transpiracdo por camadaolte e determinada em funcdo da
densidade de raiz por camada de solo, observadatdua estacéo de cultivo em plantacéo de
soja na regido de Paragiminas-Para.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 DADOS

Os dados utilizados neste estudo foram obtidos rem de sojaGlycine Max (L.) Merrill,
BRS cultivar Tracaja), semeada em solo classificamioo Latossolo Amarelo Argiloso de
textura variando de franco-arenosa a muito argilasa fileiras no sentido norte-sul,
obedecendo a um espacamento de 0,50 m entredikivana semeadura variando entre 25 e
27 sementes por metro linear. A semeadura ocooelian?4 de fevereiro de 2007 e a colheita
foi realizada em 17 de junho, teve-se, portantociaio de cultivo totalizando 116 dias

2.2 O MODELO LAPS

O LAPS é um modelo de superficie, com embasameafisibo, que utiliza na sua estrutura
computacional duas camadas de solo para represetmgarsporte vertical da agua no solo e as
caracteristicas morfolégicas e fisiolégicas da tesgo, para obter os coeficientes e
resisténcias que governam os fluxos de calor eandssuperficie do solo para a atmosfera.
Portanto, o LAPS focaliza as interagGes solo-aterasatravés de processos que podem ser
divididos em trés partes: processos térmicos etilidos de transferéncia do solo na e do
dossel. A descricdo do LAPS pode ser encontradsl BiAILOVIC (1996) e MIHAILOVIC,

et al. (1996).

2.3 ESTIMATIVA DA TRANSPIRACAO POR CAMADA DE SOLO

A transpiracdo por camada de solo foi avaliadarér g acompanhamento da evolugéo do
sistema radicular por meio do processo de catawm@e se avaliou a quantidade de raizes
presentes em duas camadas de solo com dimens@:S0den de comprimento, 0,20 m de

largura e 0,10m de profundidade. Para conhecemntilmoicdo de cada camada de solo na



transpiracado total da cultura, estabeleceu-se ton d&@ ponderacdo, com base na distribuicéo
porcentual da massa seca de raizes observadaslaroaraada de solo, seguindo metodologia
utilizada por (SACRAMENTO NETO, 2001). Em que atiiuicdo de cada camada de solo,
em funcéo do fator de ponderacéo, foi determinardaés da seguinte equacao:

Ti,j :ETi.Kti'j 1)(
em queT; j € a transpiracédo no diana camada de soloT; € a evapotranspiracao no dia
Ktj ; € ofator de ponderacdo no dia i, na camada

O fator de ponderacéao foi determinado conformepaessao abaixo:

Ktj,j =Krj.Ks (2)

em queKrj € o coeficiente de contribuicdo das raizes na dafna Kg j€ o coeficiente de
contribuicdo do solo no dia i, na camada j.

O coeficiente de contribuicdo das raizes é despat:
Krj = prj (3)
em queprj € a porcentagem de raiz na camada j.

O coeficiente de contribuicdo do solo no dia icamada j € expresso por:

Hi,j - PMP;
~ CCj - PMP

(4)

KSi'j

em queg j€ o conteddo de agua no diama camada jPMP; € o conteddo de agua no ponto
de murcha permanente na camadaCjOg € o conteldo de agua na capacidade de campo na
camadg.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A maior quantidade biomassa de matéria seca d€a& ) ocorreu na camada superficial do
solo (superficie - 0,10 m). Os fatores apontadesoctavoraveis seriam o bom suprimento
hidrico, decorrente da boa frequéncia de preciitalurante o periodo de cultivo, juntando-se
ainda as boas caracteristicas de drenagem, petitadéi e friabilidade do solo, que
favorecem a aeracdo e a consequente respiracéuleadiLIBARDI e VAN LIER (1999)
afirmaram que o desenvolvimento do sistema radicidaulta de um grande numero de
fatores da planta, do solo e do ambiente, todes-ietacionados, o que torna bastante dificil e
complexa a descricdo dos mecanismos envolvidogetanto, a raiz tera capacidade de
desenvolver todo o seu potencial quanto encontraamnbiente adequado quanto a aeragéo,
umidade e temperatura.

A Figura 1 mostra curso diario da transpiracdogaonada de solo estimada (TRcl e TRc2) e
simulada (Etf.1 e Etf.2). E na Tabela 1, a trarsdio total por camada, estimada e simulada.
Pode-se verificar, que tanto na primeira quantssegunda camada, a partir do inicio da
estacao de cultivo e até aproximadamente o digp86 a plantio (quando o IAF apresentou
valor proximo de 3), os valores simulados forareitgmente menores. No restante da estacao



de cultivo, foi possivel evidenciar sub-periodas, gue os valores simulados se mostraram
ligeiramente mais elevados.
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Figura 1 - Curso diario da contribuicdo por cam@elgolo na transpiracdo da cultura estimada
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Tabela 1. Valores da transpiragao total estimaslmelada por camada de solo.

Classe Camada 1 Camada 2 Total (mm)
Estimados (mm) 161,5 36,4 1979
Simulados (mm) 164,3 38,2 202,5

A correlagdo entre os valores por camada de satmados e simulados sao
apresentados na Figura 2. Verifica-se que o maljuste ocorreu entre os valores da primeira
camada, apresentandode 0,82 (Figura 2a). Na segunda camada, o ajuss&on-se baixo,
com ¢ de 0,43 (Figura 2b). Entretanto, pode-se percepper, apesar do coeficiente de
determinacdo ter se mostrado baixo em ambas okagab coeficiente angular por eles
apresentados mostram valores proximos de um eficieoée linear, valores bem proximos de
zero, indicando haver boa significancia estatisiae os dados confrontados.
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Figura 2 - Correlagcéo entre os valores da trangjarala cultura estimados e simulados, por
camada de solo, referente a primeira camada @unda camada (b).



4. CONCLUSOES

De acordo com os dados analisados acima, nos levan@dugsoque o modelo de
simulacdo LAPS, parametrizado e validado para aslicoes locais do presente estudo se
mostrou confiavel para simular a transpiracdo ponada e total. Enquanto que o método da
ponderacdo, além do bom desempenho, relne prexisi@aplicidade e mostra-se promissor
na avaliacao da transpiracdo em outras culturas.

5. REFERENCIAS BIBLIOGAFICAS

BOULET, G.; KALMA, J. Estimation of catchment-scalater-balance with a soil-
vegetation-atmosphere transfer modehvironmental Modelling & Software, v. 12
(4), p. 323-328. 1997.

CORREIA, F. W. S.; AVALA, R. C. S.; MANZI, A. O.; (ERLOW, R.; KUBOTA, P. Y. -
Calibracdo do “Simplified Simple Biosphere modeSESB” para areas de pastagem e
floresta na Amazonia com dados do LB¥cta Amazoénia, v. 35. (2), p. 272-288, 2005.

MASSON, V.; CHAMPEUX, JEAN-LOUIS.; CHAUVIN, F. MARBUET, C.; LACAZE, R.
A Global database of land surface parameters an Irdsolution in meteorological.
Journal of Climate, v.16 (9), p.1261-1282, 2003.

LIBARDI, P.L.; VAN LIER, Q. de J. Atuacéao dos faew fisicos do solo no desenvolvimento
do sistema radiculaAnais do Workshop sobre desenvolvimento do sistenmadicular:
Metodologias e Estudos de casp. 47-56. Aracaju, 1999.

MIHAILOVI C, D. T. Description of a land - air parametrizatgmheme (LAPS)Global and
Planetary Changev.13, p.207-2015. 1996.

MIHAILOVI C, D. T.; RUML, M. Dsign of a land - air parametriim scheme (LAPS) for
modeling boundary layer surface procédsteorology and Atmosphere Physicsy. 58,
p.65-81. 1996.

RIBEIRO NETO, A. Simulacéo hidrolégica na Amazoritao Madeira. Rio de Janeiro. 2006.
178p. Tese (Doutorado em Engenharia civil) Univiade Federal do Rio de Janeiro
(COPPE/UFRJ). 2006.

SACRAMENTO NETO, O. B. Balanc¢o hidrico em plantjosens de eucalipto na regido de
Belo Oriente, Minas Gerais. Vigosa: UFV, 2001. 76Tpse (Mestrado em Engenharia
Agricola) — Universidade Federal de Vigosa - Mi@asais, 2001.

SILVA, M. E. S.; FRANCHITO, S. H.; BRAHMAANDA RAORB. - Effects of Amazonian
deforestation on climate: a numerical experimerthva coupled biosphere-atmosphere
model with soil hydrology. Theoretical and Applied Climatology.DOI,
10.1007/S00704-005-0177-5, 2006.

XUE, Y.; ZENG, F. J.; SCHLOSSER, C. A. SSiB andsésnsitivity to soil properties — a case
study using HAPEX-Mobily dataGlobal and Planetary Change v. 13, p. 183-194,
1996.

WALKO, R.L.; BAND,; L. E. BARON, J; KITTEL, T. G.LAMMERS, R.; TSENGDAR, J.
L.; OJIMA, D.; PIELK, R. A.; TAYLOR, C.; TAGUE, C.CRANG, J. T.; VIDALE, L.
- Coupled Atmosphere-Biophysics-Hydrology Models tenvironmental Modeling.
Journal of Applied Meteorology, v. 23, p. 931-944, 2000.



