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RESUMO:A necessidade de obter uma boa rede de dadosroiéggcos implica ndo apenas na
melhor obtencédo das condi¢cdes atmosféricas combétanpara servir para todos os trabalhos
gue precisam ter um parametro de comparacao. Nedsdho foram utilizadas 10 estacbes no
Estado de Sao Paulo que tem uma extensa seriedos, desssas estacdes foram comparadas
utilizando uma estacao centrada das outras queipagkplicar o comportamento do clima na
regido, Piracicaba mostra que tem boa correlag@oasooutras e que apenas ha uma estacao, Sao
Paulo, que se difere dela pelo fato de ser masn media. Para todo o grupo em julho mostra
que ha uma relagéo entre dias sem chuva e médengeratura maxima, R2=0,84 e conforme a
latitude da estac&o € menor mais quente é porquoeshés chuva.

PALAVRAS-CHAVES: temperatura maxima e minima, precipitacdo, variabilidade
espacial e temporal, rede de estacoes.

SPATIAL AND TEMPORAL VARIABILITY OF STATIONS IN THE ~ STATE OF SAO
PAULO FOR VARIABLE TEMPERATURE AND PRECIPITATION

ABSTRACT: The need for a good network of meteorological dataies not only get the best

of condition atmospheric but also to serve fottlad work that must have a parameter of
comparison. In this work we used 10 stations inStege of S&do Paulo has an extensive series of
data, these stations were compared using a fodhe aither station that could explain the
behavior of the climate in the region, Piracicabaves that have good correlation with the other
and that there is only one station, Sao Paulo, mtifers from the fact that it is cooler on
average. For the entire group in July shows trexetls a relationship between days without rain
and average maximum temperature, R 2 = 0.84 acuptdilatitude and the season is less hotter
because there is less rain.
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INTRODUCAO: A importancia de ter uma boa rede de estacdes ro#igas é fundamental
para o avango da ciéncia pois sdo os dados meonsunadses pontos que nos dao uma amostra
de como se comportam os fendmenos atmosféricomatareza tanto espacial como
temporalmente. A preocupacdo como uma maior mathpodtos de medicdo fez com que o
crescimento das estacdes nos ultimos anos no Brasé cada vez maior pois ha necessidade de
se cobrir, ndo a totalidade mas a maioria do éeiwinacional.

Se por um lado ha um aumento da rede de estacodsra deve-se ter uma melhora na
qualidade nos dados medidos ja que ha um numeror rdai dados essa qualidade deve ser
aprimorada para que a representacdo seja a maimpr@ossivel da fisica da atmosfera.
Visando sempre a melhoria desses das estacOesroh@ggzas, para melhor representar a
variabilidade temporal e espacial dos elementasodidgue sédo importantes para aplicacdes em
modelos e para controle de qualidade para fazerestiraativa de dados perdidos.

Com as condi¢cbes de mudancas climatolégicas otesrggodemos ter como sdo medidas tais
mudancas em comparacao com diversas estacdenapais variaveis que sofrem alteracdes e
as regides aonde esses efeitos sdo mais acent@dospor exemplo o caso de grandes areas
urbanas aonde a temperatura se altera.

Esse trabalho tem como objetivo quantificar a \mlidade de valores diarios de temperatura e
precipitacdo para desenvolvimento de um controleuididade e de limites de intervalos de
confianca para analise de consisténcia dos dadosstizces meteorologicas.

MATERIAIS E METODOS :Foram utilizados dados de temperatura e precgmtagm 10
estacOes meteoroldgicas (9 estacdes do IAC “ItstAgrondmico de Campinas” e 1 estacdo do
IAG “Instituto de Astronomia Geofisica e Ciénciasmdsféricas (USP)”) espalhadas pelo estado
de S&o Paulo. O mapa abaixo mostra distribuicdacedplas estacdes e o periodo, em anos, dos
dados de cada variavel sendo que a temperatupakada em temperatura maxima e minima:




Os nomes das estacdes e as localizagfes sédo dataiseta abaixo Utilizou-se o programa F-
Climdex para fazer um teste de qualidades dos dadasstacdes selecionadas se localizam entre
os paralelos 21 e 25° de latitude Sul e os mendi@b a 51° de longitude Oeste.

Nessa etapa do estudo foram feitas analise deseggreom passe nos dados diarios, observando
0 mapa temos que a estacdo central na figura éséagédo de Piracicaba, utilizando apenas os
dados de temperatura maxima e minima (Tmax e TiRoram calculados R2 para demonstrar a
correlacdo dos dados das estacdes e para caracterizariabilidade de cada variavel
meteoroldgica e foram relacionados com as resectiistancias lineares da estacao central de
Piracicaba.

Distancia

Estacdo Lon Lat (Km)

Piracicaba -47,63 -22,7 0
Limeira -47,45 -22,53 27,23
Campinas -47,08 -22,9 64,38
Jundiai -46,93 -23,2 94,63
Jau -48,57 -22,28 113,25
Mococa -47,02 -21,47 151,02
Sao Paulo (IAG) -46,61 -23,65 153,33
Ribeirdo Preto -47,81 -21,27 158,54
Ataliba -49,33 -23,17 194,02
Pindorama -48,93 -21,22 216,69

A proxima etapa do trabalho foi observar um padeéite as variaveis estudadas. O
primeiro passo foi identificar os periodos de caddavel em cada uma das estacdes, como
algumas varidveis tem periodos diferentes numa meestacdo, devido a medicdo da
propriedade fisica ser medida por aparelhos difesen

O préximo passo foi calcular a porcentagem de skas chuva (precipitacdo <1lmm) e as
medias das temperaturas para observar a influéieciana sobre a outra. Suas correlacées com
os dias sem precipitacdo foram calculas e o perdeddados de precipitacdo foi conferido com
os dados de temperatura maxima e minima assirnautiie 0s mesmo periodos das variaveis.

Alem de comparar o periodo de temperatura maximéana com o periodo de dados de
precipitacdo, também comparou-se as proprias tempas assim, pode-se obter o periodo de
uma outra variavel que é a amplitude térmica (ATassim comparar com a auséncia de
precipitacao.

Os dados de temperatura foram separados pela®estdo ano e comparados com a
porcentagem dos periodos secos para obter a g@wetan cada época do ano.

RESULTADOS E DISCUSSOESO grafico abaixo mostra a correlacdo dos dadosstg;an
central (Piracicaba) com as outras e a variacaaladss delas com relagao a Piracicaba.
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Os pontos em azul referem-se a correlacdo dos oato a estacdo de Piracicaba, nota-
se que os valores estéo significativos, o que dstraogue os dados das estacdes se comportam
relativamente parecidos. O primeiro ponto equiggbeopria estacdo central, ja que a distancia é
zero e o valor de R2 =1, e ndo h4d uma tendénaileclescimento muito acentuada em relacéo a
distancia de cada local.

Os pontos laranja (eixo a direita) correspondesarea¢ao dos pontos com a estacao
centrada, ou seja, como os valores dos dados@st@ieedia, como 0s primeiros pontos € a
estacao referente, o valor é zero da variacdo-dotpie os valores encontram-se num intervalo
de 1,5° entre -1,5° 0 que mostra que ndo ha wifé@enca nos valores, sendo uma evidéncia de
uma regiao mais fria ou quente, porem a estacdd@pmostra-se mais fria, cerca de 3°, apesar
do valor ser positivo o indice ele significa a edtacentrada é 3° mais quente do que a estacéo o
IAG.

Grafico da media da temperatura méaxima pela media
porcentagem de dias secos na inverno de 1970-90
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O grafico mostra a correlacdo dos dias secos demperatura maxima e a porcentagem
de dias secos para o inverno, para essa époceetacapo é de R2=0,84, 0 que mostra que a
temperatura maxima no inverno aumenta quando rf@iartempo de dias secos para essa
estacdo. Observa-se bem o ponto com menor teapeeaporcentagem de dias secos, a estacao



do IAG, o que mostra que Sao Paulo é a cidade sotlados de menos temperatura maxima
menores.

Outra analise a ser feita € que ha trés grupdsades, o primeiro € a estacdo do IAG, o
outro sdo as estacgdes centrais e hd ainda um gugpiem a porcentagem e a temperatura alta
que referem-se as esta¢gfes de Mococa, Pindoranh&ieglR Preto que conseqientemente sdo as
estacdes mais ao norte das 10 estacoes.

N&o observou-se uma boa correlacdo da temperafnima e com a amplitude térmica
com os dias sem chuva, 0 que mostra que talveg eadaaveis ndo sejam tdo bem relacionadas
com os dias sem chuva.

CONCLUSAO: Como o clima do estado é proximo do sub-tropiaas, temos 2 estacdes bem
definidas no ano, na estacdo seca, o invernostgu®a temperatura maxima para essa epoca
do ano é influenciada pelo periodo sem chuva rstpela correlacdo R2=0,86. Assim é
demonstrado que a rede de estacao do estado tRaGl@capesar de terem sido usadas apenas 10
postos de medicdo, a qualidade desses dados estégualidade e a confiabilidade boa. Ha
pequenas diferencas porem pode-se afirmar queaoais ao norte e mais longe do litoral, ha
maiores periodos secos.
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