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RESUMO: Utilizando dados do projeto MICROMA (Micrometeargla da Mata Atlantica
Alagoana) foi feito um estudo baseado na compardg&odbalancos de energia em ano La
Nifia (1996) e com influéncia do fendmeno El Niii@98), com o objetivo de avaliar os
impactos que este fenbmeno causa no balanco dgia&mer cultura da Cana-de-acucar, no
municipio de Pilar — AL (86°S, 3553'W). Os resultados mostraram que a particdo de
energia para o0 més de Junho foi semelhante em amsbegentos, sendo que o consumo de
Rn foi maior por LE, seguido de H. O fluxo de calw solo (G) apresentou valores
praticamente despreziveis.Porém, houve um aumeaotdluxo de calor latente e um
decréscimo no fluxo de calor sensivel no ano ddi, em compara¢cdo com o ano de La
Nifla. Ficou evidenciado que o evento de El Nifiosaawm relativo aumento nas
componentes do balan¢o de energia da Cana-de-agadaiar - AL.
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ABSTRACT: Using data from the project MICROMA (Micrometeorgia da Mata
Atlantica Alagoana) was based on a study compahegenergy balance in La Nifia years
(1996) and with the influence of El Nifio (1998) elealuate the impacts that this phenomenon
causes the energy balance in the culture of Sugae @ the municipality of Pilar - AL
(9°36°S, 3553 W). The results showed that the partition ofrgpdor the month of June was
similar in both events, and the consumption of Ras Wwigher by LE, followed by H. The flow
of heat in the soil (G) showed virtually negligibldevertheless, there was an increase in
latent heat flux and a decrease in the flow of ikdm$ieat in the year of El Nifio compared
with the year of La Nifa. It was shown that theN&io event causes a relative increase in the
components of energy balance of Sugar cane in-PAar
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INTRODUGCAO: O método do balanco de energia se fundamenta iwigio da
conservacao da energia. No caso de sistemas ddsivalguns componentes podem ser
desprezados, resultando na equacao geral compelstesgddo de radiagao (Rn), fluxo de
calor latente (LE) e sensivel (H) na atmosferale flexo de calor sensivel no solo (S). A



solucdo da equacao do balanco de energia (Rn + EE+S = O) é obtida através de
medi¢des do saldo de radiacédo (Rn) e do fluxo b na solo (S) e de estimativas dos fluxos
turbulentos LE e H, a partir da razdo H/LE, propgstr Bowen (1926) (LEAO, 2007). O
conhecimento prévio sobre o comportamento da ptacgo na regido onde se situa a cultura
€ de fundamental importancia, pois a mesma € umetlyeentos meteorologicos mais
importantes para o crescimento e desenvolvimentultiara, devido as necessidades hidricas
da mesma em suas primeiras fases de crescimerfeamdeno global conhecido como El
Nifio pode afetar bruscamente a dindmica das chewasdiversas regides, tanto para
anomalias positivas quanto para negativas. O BEb/N&iNifia sdo as fases positiva/negativa
do fendmeno ENOS (El Nifio Oscilagéo Sul) que represn o aquecimento/resfriamento da
Temperatura da Superficie do Mar (TSM) na regiagaifico Equatorial, entre a costa do
Peru e da Australia (SOUZA et al, 2000). Esse fesrioraltera as condi¢cfes climéaticas em
diversas partes do mundo, dura de 12 a 18 meseséela em intervalos de 2 a 7 anos com
diferentes intensidades (SANTOS, 2006). Com baseonio objetivo deste trabalho foi
avaliar quais os impactos do fendbmeno El Nifio nlarigam de energia em uma cultura de
Cana-de-acucar no municipio de Pilar- Al, utilizandados do projeto MICROMA
(Micrometeorologia da Mata Atlantica Alagoana).

MATERIAL E METODOS: Os dados horérios referem-se ao més de Junho @& (408
com influéncia de La Nifa fraco) e Junho de 199® (@om influéncia de El Nifio forte). O
experimento foi instalado em uma area de cultiveade-de-acgulcar, sob condicdo de lavoura
comercial, em uma area da Fazenda Vila Nova, npioicle Pilar, AL (836°S, 3553'W,

107 m de altitude). A figura 1 ilustra a localizagh &rea de estudo.
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Figura 1 Localizacdo geografica do experimento e da Estitgteoroldgica Automatica
(EMA).

Para o balanco de energia, foram consideradosropatamentos das variaveis a seguir: A
razao de Bowen foi determinada através da reld@@STA, 2007):

B:y£
"De Eq. 1

Onde y=C_,P/0,622L e o parametro psicrométrico, em qug:- calor especifico do ar a

pressdo constante, P é a pressdo atmosférica, tatoolatente de evaporacadl /Ae é a
razdo entre as diferencas de temperatura e pregsé@apor. A pressao de vapor do ar foi
estimada pela seguinte formula (COSTA, 2007):

UR
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Sendo® é a presséo de vapor de saturacdo na temperatarg @OSTA, 2007):

( 75T ]
e = 6,107{10 2303 ]

Sendo T a temperatura do ar em graus Celsius LIFa@onsiderou-se (LEAO, 2007):
Rn-G
LE=-——+
1+5) Eq. 4
Onde Rn é o saldo de radiacdo, G € o fluxo de cal@olo €3 [1é a razdo de Bowen. H foi
determinado através da expressio (LEAO, 2007):
Rn-G
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Eqg. 3

H=- Eqg. 5

RESULTADOS E DISCUSSAO:A figura 2 ilustra o balanco de energia no mésuihd de
1996 e sua particdo entre os principais fluxos,R#ar- AL. O biénio 95/96 registrou um
fraco fenbmeno La Nifla. A particdo da energia disgg (Rn) foi em sua maior parte
destinada para a mudanca de estado fisico da BBu&9.6%), seguida da energia disponivel
para aquecer o ar (H, 30.4%). Estes valores estfitrod dos padrdes encontrados na
literatura, sendo que o fluxo de calor no solo (&resentou valores praticamente
despreziveis.
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Figura 2 Balanco de energia e particdo entre os fluxos n® egeé€Junho de 1996, em Pilar-
AL.

A figura 3 ilustra o balanco de energia no més wehd de 1998 e sua particdo entre os
principais fluxos, em Pilar- AL. O El Nifio 97/98ifom dos mais fortes de todos os tempos,
segundo o CPTEC/INPE (TERACINES, 2006), e causastitas reducdes na precipitacao
da regido Nordeste, onde se enquadra nosso e&uymissivel notar na figura que a particdo
de energia continuou a mesma, em relagdo ao cakadée sob influéncia do La Nifia, porém
0S percentuais apresentaram mudancas. Uma mamonidididade de radiacdo, devido a
auséncia de nuvens por causa do El Nifio, pode gatoo principal para o aumento da
particdo de LE em 1998, conforme mostram os paraentEnquanto no ano de La Nifia a
particdo de LE foi de 69.6%, no ano de El Nifo gstdicdo ficou em 73.2%, indicando que



houve maior evaporacdo no evento de El Nifio. Ooflde calor no solo (G) continuou com
valores praticamente despreziveis, enquanto quexo fle calor sensivel (H) diminuiu de
30.4% para 26.8%.
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Figura 3 Evolucdo Balanco de energia e particdo entre o®$luno més de Junho de 1998,
em Pilar- AL.

Ao compararmos isoladamente os fluxos, podemos nwes nitidamente que o fendmeno El
Nifio influenciou em um aumento das componentesatkino de energia. A figura 4 mostra
comparacao entre o saldo de radiacdo em 1996 (iia) i 1998 (El Nifio). TERACINES
(2006) mostrou que o El Nifio 97/98 causou brusoasias de precipitacdo na regiao nordeste
do Brasil, o que é evidenciado na curva de Rn @8,1Que apresenta valores maiores do que
a curva de 1996, devido a provavel auséncia densugee o fendmeno El Nifio provoca na
regiao.
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Figura 4. Saldo de radiacao (Rn) em ano de El K1®98) e de La Nifia (1996) em Pilar-
AL.

A figura 5 mostra a comparacéo entre o fluxo derce¢nsivel em 1996 e 1998. Também é
evidenciado um aumento do fluxo de energia no angldNifio, em compara¢cdo com o0 ano



de La Nifla. Com o aumento da energia disponivel) @#denciado anteriormente, era
esperado que os demais fluxos também apresentasseemto.
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Figura 5. Fluxo de calor sensivel (H) em ano dNliEb (1998) e de La Nifia (1996) em Pilar-
AL.

A figura 6 mostra a comparacdo entre o fluxo dercltente em 1996 e 1998. E possivel
notar que o aumento deste fluxo no ano de EIl Noiicetativamente maior do que o fluxo de
calor sensivel.
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Figura 6. Fluxo de calor latente (LE) em ano dé&liab (1998) e de La Nifia (1996) em Pilar-
AL.

CONCLUSOES: A particdo de energia para o0 més de Junho foi lbame em ambos os
eventos, sendo que o consumo de Rn foi maior ppsé@uido de H. O fluxo de calor no solo
(G) apresentou valores praticamente desprezivei®n® houve um aumento no fluxo de
calor latente e um decréscimo no fluxo de calosisehno ano de El Nifio, em comparacao
com o ano de La Nifa. Ficou evidenciado que o evéatEl Nifio causa um relativo aumento
nas componentes do balanco de energia da Canaidaragn Pilar - AL.
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