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RESUMO: Este trabalho objetivou a anélise da tendéncia rdiicé de vegetacdo (Iv)
representado pelo indice de vegetacdo por diferaencmalizada (IVDN) no estado de
Pernambuco. Para tanto, foram utilizadas sériedade®s anuais do indice de vegetacao,
referentes ao periodo de 1982 a 1999 em 45 (qaaeerihco) municipios distribuidos em 15
(quinze) microrregides. Para avaliar a tendénce skries de dados anuais do indice de
vegetacao (lv), utilizou-se o teste de Mann-Kelndata os niveis de significancia de p =
0,01 e 0,05. Os resultados obtidos indicaram quenap 0S municipios de Itambé e
Morelandia apresentaram tendéncias negativa eiyaggiespectivamente, significativas para
0s neveis de 1 e 5% de probabilidade. Os demaiscipios do estado de Pernambuco
apresentaram tendéncias positivas ou negativasmpio@o significativas.
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TENDENCY OF THE VEGETATION INDEX IN THE STATE OF PE RNAMBUCO

ABSTRACT: This study had the objective of analyzing the &1y of the vegetation index
(Iv), represented by the normalized difference Vetgmn index (NDVI) in the Pernambuco
state. For that, 45 (forty five) locations seridsaanual data for the period 1982 to 1999,
representing 15 (fifteen) micro regions were used dvaluating the tendency of the
vegetation index in Pernambuco state. The Mann-Kiendst was applied to evaluate the
tendency of the Iv time series for the significaheeels of p = 0.01 and 0.05. The results
showed that only the locations of Morelandia arainthé presented negative and positive
tendencies, respectively, for the significant ptoliy levels of 1% and 5%. For all other
locations of Pernambuco state the vegetation imqtesented positive and negative but not
significant tendencies.
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INTRODUCAO: Varios estudos sobre o processo de desertificagfidreas do semi-arido
do Nordeste Brasileiro tém sido desenvolvidos (NRJE980; FERREIRA ET AL. 1994;
SAMPAIO ET AL. 1994, etc.) No Brasil, as areas jgpdstas a desertificagdo, sdo aquelas
abrangidas no poligono das secas, a excecao diwekidVlaranhdo e considerando a porgao
norte do estado de Minas Gerais (MMA, 1998). A &egsemi-arida, pelo fato de possuir
clima semi-arido, ja € uma regiao vulneravel eneesys de areas desertificadas, onde cerca
de 181.000 Km? de sua area j4 se encontram afetsosprocesso de desertificacdo. O
indice de vegetacédo por diferenca normalizada (IYBNima das variaveis que contribuem
para identificagdo de nudcleos desertificados, parstrar como a vegetacdo esta se
comportando em determinado periodo. O IVDN é unicadbr sensivel da quantidade e da
condicdo de vegetacdo verde. Seus valores variath der1 e para superficies com alguma
vegetacdo varia de 0 a 1, ja a agua e nuvens o Nigvdlmente € menor que zero
(OLIVEIRA, 2007). O NDVI permite ndo s6 mapear ageacao, mas também medir a
quantidade e a condicdo da vegetacdo em uma dedetanarea. Os valores do NDVI sdo



obtidos através da equacéo NDVIpﬁ/ p(— pv) / (pivp + pv), Onde Ry <P, sé@o respectivamente:

reflectancia no infravermelho proximo e reflect@anao vermelho. Estas bandas séo utilizadas
por serem as bandas espectrais mais afetadashseleg@ da clorofila verde nas plantas.
Valores positivos do NDVI indicam que a vegetac&@baeem pleno desenvolvimento
vegetativo. Face ao exposto, o presente estuddwvajea avaliagdo da tendéncia do NDVI
em areas do estado de Pernambuco e a sua possitebuicdo para identificar nucleos
desertificados no estado.

MATERIAL E METODOS: Foram utilizados, valores do indice de vegetacaadijerenca
normalizada (NDVI), correspondente a todos os nipios das seis microrregides abrangentes
do semi-arido pernambucano, com série de 1982 @& E3%es dados foram obtidos da base de
dados do Centro Académico Atmosféerico (CAA) da @rsidade Federal de Campina Grande
(UFCG), os quais foram cedidos pela Divisao de @@rsento Remoto do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE). Os dados do indidéedetacdo processados pelo GIMMS
(Global Inventory Monitorig Studies) da NASA saogamizados por continente e as
informacdes referentes aos oceanos sdo omitidass Bados séo provenientes dos canais 1 e
2 (visivel e infravermelho proximo) do sensor AVHRRsao convertidos em unidades de
refletancias usando a calibracédo pré-voo fornepela NOAA. Apds 0 processamento das
imagens os dados foram organizados com resolugé@eiakde 5,5 km x 5,5 km. Valores do
NDVI sdo composi¢cdes mensais, geradas a partimdosmos valores do més atribuido a
cada ponto. Apos a obtencdo dos valores do NDWésderam usados no modelo Mann-
Kendall, este € um teste ndo paramétrico (MANN,5)L94KENDALL, 1975) usado para
avaliar suas respectivas tendéncias, este tesgstmibasicamente da comparacéo de cada
valor da série temporal com outros valores restasgenpre em ordem sequencial (SILVA et
al., 2007). O teste de Mann-kendall € um teste abmmnte usado para avaliar tendéncias de
séries temporais de dados ambientais com basti@ariémeia (MODARRES e SILVA, 2007).

A estatistica S é obtida pela soma de todas aagems, como segue:

n i=1

S=> > sinal(x- x ) (1)

i=2 j=1
Em que osinal(x — X )é obtido da seguinte forma:
-1 parax, -x; < Q Oparax —x; = 0 1parax, -x; > 0
A estatistica S tende a normalidade pagrande, com média e variancia definidas como se
segue:

E[g=0, )

1
Var(s) :1—8[ n(n-3( 2n+ 3] (3)
Em quen é o tamanho da série tempotgE o nimero de passos até o valerq € o nimero
de valores iguais. O teste estatistico Z € dado por

et se S 0
Var(S)
Z= 0 se S 0 (4)
S-1
Var(9)
A presenca de uma tendéncia estatisticamente ismmié na série temporal foi avaliada

usando-se o valor de Z. Essa estatistica é usadagsaar a hipétese nula de que nenhuma
tendéncia existe. O valor positivo de Z indica uweradéncia crescente. Para testar qualquer

se &< 0




tendéncia constante crescente ou decrescente pardvel significante de, é rejeitada a
hipotese nula se o valor absoluto de Z € maior fjug, 0 qual é obtido na tabela da
distribuicdo normal. Neste trabalho serédo aplicambosiveis de significancia ge= 0,01 e
0,05. Por outro lado, se t estiver entre 1,96 & @ibmaior do que 2,57, rejeita-se a hipotese
nula aos niveis de 5 e 1%, respectivamente. Assmédias sao estatisticamente diferentes
nesses niveis de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A formatacdo dos graficos e as analises estat$stias
tendéncias foram feitas para todos os municipiosoeias as microrregides do Estado, sendo
aqui demonstradas apenas trés microrregides e waudaespectivos municipios.

e Para o municipio de Morelandia, representado pefur& 1, localizado na
microrregido de Araripina, o indice de vegetacdocesgntou valor significativo
positivo de aumento no decorrer dos dezessete(ar&8), indicando assim, aumento
da cobertura vegetal nesta localidade.
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Figura 1. Tendéncia do indice de Vegetacdo porr&ifga Normalizada NDVI para
Morelandia — PE

* A Figura 2 refere-se ao municipio de Afranio lozatlo na microrregido de Petrolina,
este foi 0 Unico municipio desta microrregidao qpeesentou tendéncia positiva do
indice de vegetacdo, porém nao significativa (0,2@)e salientar que, nos demais
municipios desta microrregido, todos os valoresimtice de vegetacdo foram
negativos, porém nao significativos para o teste.
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Figura 2. Tendéncia do indice de Vegetacdo porr&ifga Normalizada NDVI para
Afranio — PE

* Na microrregido da Mata Sentritional, o valor nraigresentativo foi o0 do municipio
de Itambé que esta representado pela Figura 3,digeinde vegetacdo obtido
apresentou tendéncia negativa de (-2,68), conifis@mcia decrescente para 1 e 5%
de probabilidade, indicando assim, diminuicdo dmre crescimento da vegetacédo ao
longo do periodo analisado.
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Figura 3. Tendéncia do indice de Vegetacdo porr&ifga Normalizada NDVI para
ltambé — PE

NICHOLSON et al., (1998), fez o uso do IVDN, a fishe verificar o comportamento dos
processos de desertificacdo na regido do Sahebontinente Africano, bem como em
producoes de BRAGA et al.,, (2003) que relacionamniVDN com a precipitacdo no
Nordeste Brasileiro, e observaram que as variauiéd climaticas da regido juntamente com
a dindmica da cobertura vegetal podem ser estudachagtaneamente no decorrer do ano,
fazendo uso do IVDN.

BRITO et al., (2007) em estudos relacionando ocindie aridez e o IVDN na regidao do
Serid6 do Rio Grande do Norte e Paraiba, a fimndéisar a dindmica interanual da cobertura
verde e também a variabilidade interanual do indecaridez e estas relacionadas a producao
agricola, concluiram que esta regido demonstradgraariabilidade interanual do indice de
aridez, ao longo de todo o periodo estudado ocamea intensificacdo da aridez, e que a
relacdo do IVDN com a producao agricola € fortenapenos anos de intensa seca.

CONCLUSSAO: A andlise da tendéncia do indice de vegetacAdalifenenca normalizada
nas microrregioes do Estado de Pernambuco perontuwr que:

1. As microrregides do Litoral e Agreste do Estat Pernambuco, ndo apresentaram
qualquer evidéncia de tendéncia ao processo dedesaitificacao;

2. Nucleos de tendéncia ao processo de semi-dieseydio foram identificados em
microrregides da zona da mata (Mata Sentritionagr&é&o (Araripina);

3. Para o periodo analisado (1982 a 1999), o indikcgegetacdo no geral apresentou uma
taxa de decréscimo nao significativo para todamiasorregides, apenas com alguns nucleos
isolados com tendéncia crescente néo significativa;

4. O NDVI é um parametro que, sozinho ndo indiceadpredisposta ao processo de
desertificacdo, sendo necessario a utilizagdo ttasvariaveis para a sua identificagéo.
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