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RESUMO: Experimentos conduzidos na Estacdo ExperimentaMBRAPA em Barbalha

— CE, nos anos de 2005 e 2006 objetivaram a detagdd do consumo hidrico da cultura da
mamona, BRS Energia, irrigada. O consumo de agsiaiferentes fases do ciclo da cultura
foi obtido pelo método do balanco de energia. Gicieate de cultivo foi obtido pela relacao
entre a evapotranspiracado da cultura e de referé@criclo da cultura foi de 106 dias em
2005 e 108 dias em 2006. A evapotranspiracao daraubi de 577,9 mm e 552,3 mm nos
ciclos de 2005 e 2006, respectivamente. Os valogstios de Kc por fase fenoldgica foram
de 0,63; 0,92; 1,01; 1,11 e 0,87, respectivamddDseresultados obtidos permitem concluir
que: 1) O consumo hidrico da mamoneira, cultivadaigigacdo, nas condi¢des climaticas
da regido do Cariri, no estado do Ceard, é cresagmtfase inicial apdés a emergéncia,
alcancando um valor maximo na fase de maturacapridweiro cacho e decresce na fase
seguinte de maturacdo do segundo cacho; 2) A dmwsia agua consumida estimada pelo
método do balanco de energia supre, de forma adagues necessidades hidricas da
mamoneira quando cultivada sob condi¢cdes de ademsam
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WATER USE EFFICIENCE OF THE CASTOR BEAN CROP BRS — ENERGY,
UNDER IRRIGATION CONDITIONS

ABSTRACT: Field experiments were carried out at the Embrapgfserimental Station of
Barbalha-CE, during the growing season of 2005 20@b with the objective of estimating
the water consumption of theastor bean crop, cultivar BRS Energy. The crop water
consumption for each phenological phase of the ayge was obtained by the energy
balance method. The crop coefficient was obtainethb ratio between crop and reference
evapotranspiration. The crop cycle was 106 in 280% 108 in 2006, respectively. The crop
evapotranspiration was 577.9 mm and 552.3 mm ®R22005 and 2006 cycles, respectively.
The mean values of Kc per phenological phase we88;0.92; 1.01; 1.11 and 0.87,
respectively The results allowed to conclude that: 1) The cadtean crop water
requirements, grown under irrigation and climatomditions of the Cariri region of Ceara
state increases in the initial phase after ememgesaching a maximum value in the phase of
first bunch maturation and, then decreases in base of second bunch maturation; 2) The
replacement of the water consumed, estimated byrleegy balance method, may provide
adequately the castor bean crop water requiremérga cropped under dense spacement.
KEYWORDS: Energy balance, crop evapotranspiration, cropficoeft.

INTRODUGCAO: Das espécies vegetais, a mamondfiaiifus communis, L.), com um teor

de d6leo de aproximadamente 48%, apresenta boapepBves para transformacdo em
biodiesel. Segundo Parente (2007), a producdo suoundo biodiesel no Brasil tem feigbes
regionais quanto as vocacdes agricolas. No Sedwv-aordestino, a motivacado concentra-se



na geracao de emprego no campo e a vocacao aualagnona. Cultivada tradicionalmente
em condicbes de sequeiro, a mamoneira tem releviamp@rtancia socio-econémica,
principalmente para a agricultura familiar. Além @a&a de sequeiro, o cultivo da mamona
podera ocupar espagos como contribuicdo de sadriemasucessdo de culturas, em sistemas
de rotacéo de culturas em areas irrigadas, conmgdutede elevadas produtividades.

Azevedo et al., (1993) afirmam que, para a obtewgaaltos rendimentos e maior eficiéncia
no uso de agua, é necessario que se conhecamessidades hidricas da cultura, de modo
gue se possa oferecer as plantas a quantidadeidedgquada para os processos metabdlicos
e fisiologicos. Assim, o conhecimento da evapopaasao (necessidades hidricas) de uma
cultura durante seu ciclo e dos coeficientes dévoué de grande importancia para o sistema
de irrigacdo a ser aplicado, contribuindo para autanea produtividade e otimizar a utilizacao
da lamina de irrigacdo, dos equipamentos de idigada energia elétrica e dos mananciais
(Azevedo et al., 2003).

A mamoneira para se desenvolver e produzir sairsi@aente necessita de suprimento
hidrico diferenciado nas suas fases fenolégicasrtafmo, o conhecimento da
evapotranspiracdo da cultura e do coeficiente dévaeudurante seu ciclo, € de grande
importancia para otimizacdo da lamina de irrigagBsegurando uma melhor eficiéncia no
uso de agua pela cultura. Face ao exposto, o peesstudo objetivou a determinagdo da
evapotranspiracdo e do coeficiente de cultivo denomeira, cultivar BRS Energia irrigada,
nas condic¢des climéticas do Cariri cearence.

MATERIAL E METODOS:

Os experimentos de campo foram conduzidos na Estagderimental da Embrapa Algodao
em Barbalha-CE: latitude 7° 19’ S, longitude 30°\8 altitude de 415,74 m nos anos de
2005 e 2006. A cultura estudada foi a mamdteirfus communis L.), cultivar BRS Energia
de ciclo precoce de 120 dias, sob regime de irdigaglantada em fileiras simples numa area
de 1 ha. A cultura foi adensada na configuraca®,86 m x 0,37 m, com frequéncia de
irrigacédo semanal, totalizando 45.000 plantas potdre.

A evapotranspiracdo da cultura foi estimada peltodeda Razdo de Bowen, a partir da
equacao simplificada do balanco de energia (Rosgrtel., 1983):

Rn+LE+H +G =0 (1)
Onde Rn é o saldo de radiacao, LE € o fluxo derdatente e H e G séo os fluxos de calor
sensivel para o ar e para o solo, respectivam@ttes em W.M. Os fluxos que chegam a
camada vegetativa sdo positivas enquanto os que &&E negativas. A razdo de Bowen para
condicOes de neutralidade atmosférigd C Kw), foi estimada por (Rosenberg et al., 1983):
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Onde ¥n e Kw sao os coeficientes de difuso turbulenta de cHosivel e vapor d’agua,

respectivamente (frsY); L é o calor latente de evaporagdo da agua (My.ICr é o calor
especifico do ar seco a presséo constante (MI°®{); P, é a pressdo atmosférica média

local (kPa)c é a raz&o entre as massas moleculares da aguarseieo (0,622 4Tt
e 48= €€ 530 as diferencas de temperatura do ar e da prpasdal do vapor d’agua

atmosférico, medidas em dois niveis acima da siepesegetadadz=2z, -z e y é o fator
psicrométrico (kP&C™). O fluxo de calor latente foi obtido pela expéass
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Para a obtencdo da evapotranspiracdo da culture),(Eim.dia", dividiu-se LE pelo calor
latente de vaporizagéo (L), integrando-se paraioge diurno em que Rn — G > 0.
Numa torre micrometeorolégica foram instalados:sdpiranébmetros para medicdo da
radiacéo solar global (Rs) e refletida pela cul(ii®g; um saldo radidmetro para medi¢cao do
saldo de radiac&o (Rn); dois psicrometros com tpames de cobre e “constantan”, instalados
em dois niveis, mantidos a 0,30 e 1,50m acima gda da cultura, variando ao longo do ciclo
da cultura em funcdo do desenvolvimento da cultemn a finalidade de medir as
temperaturas do ar em bulbo seco e Uumido; dois @metnos para medir a velocidade do
vento, em dois niveis a mesma altura dos medidieésmperatura; ademais foram instalados
dois fluximetros a 0,02m de profundidade, para mediuxo de calor no solo, sendo um
entre duas fileiras e outro dentro da fileira denfs. Esses sensores foram conectados a um
sistema automatico de aquisicdo de dados (Dataldgigel0X, da Campbell Science) para
coleta e armazenamento dos sinais emitidos pets®res. O datalogger foi programado para
efetuar leituras dos sinais analdgicos e digitata@a 5 segundos e extrair e armazenar as
médias em intervalos de 20 minutos.
Foram testados 05 (cinco) tratamentos (aplicac@etachina total de irrigacdo) em 2005
(403,2 mm; 512,7 mm; 562,4 mm; 627,6 mm e 679,9 0¥ (quatro) em 2006 (541,1 mm;
649,7 mm; 801,8 mm e 934,8 mm). A produtividadegdios foi determinada pela pesagem
dos graos de cada éarea util da parcela (tratamestn) os valores sendo extrapolados para
(Kg.ha?). A eficiéncia de uso da agua foi determinada pellecdo entre a produtividade da
mamona em baga - P (kg) e o volume de &gua aplidadoltura — V (1), conforme
Doorenbos & Kassam (1979), Yazar et al., (2002319i(2005) e Bezerra (2007):

P
EUA v (4)
RESULTADOS E DISCUSSAOQ: De acordo com os resultados apresentados na Tabela
constata-se um efeito significativo das laminadaglea aplicadas sobre o rendimento de gréos
(p< 0,01), obtendo-se as melhores equacdes de regresstas por: P = 1752,8 + 2,3¥ ~
0,98 e P = 5513,5 + 28,32V — 0,02W = 0 97, para os ciclos de 2005 e 20086,
respectivamente. Esses resultados indicam quedonrento em graos da cultura da mamona
cultivar BRS Energia sob condi¢des de adensamenfdashtas aumentou linearmente com o
aumento da lamina de agua aplicada até um limitetagno de 670 mm e, decresce. O
rendimento méximo obtido para a cultura foi de 3,38 Kg.hd para uma lamina aplicada de
679.94mm, enquanto que as menores produtividadedasbforam de 2.705,8; 2.930,3;
3.009,7 e 3.178,9 Kg.Ha respectivamente, para as laminas de agua apsicaela403,2;
512,7; 562,4 e 627,6. Azevedo et al. (1993) afirntara, quanto maior a disponibilidade de
agua no solo, maior a capacidade de absorcdo demes pelas raizes e maior a eficiéncia
fotossintética das folhas. Wanjura & Upchurch (90&8f#mam que a manutencéo do “status”
ideal de agua na planta, aliado ao controle deasutariaveis como populacdo de plantas,
fertilidade de solo, controle de pragas, doencas/as daninhas, sédo fatores essenciais para
maximizar a produtividade das culturas.
A eficiéncia de uso de agua da mamoneira precoigadia cv. BRS Energia foi de 0,498
kg.m®, para um consumo hidrico de 577,9 mm em 2005@&4¥&! kg.nT, para um consumo
hidrico de 552,3 mm em 2006 (Tabela 1). Resultadaselhantes foram obtidos por Bezerra
(2007) para o algodoeiro BRS — Marron em condiggesrigacdo. Gondim (2004) relata que
0 gendtipo CSRN-142, que originou a cultivar BR®1gra, atingiu bom potencial produtivo
e adaptacao a regido do Cariri cearense, com [visthae méxima 3.494 kg.hiaem cultivo
irrigado, plantado na configuracdo de 0,60m x 0,3¢om freqiéncia de irrigacdo semanal.
Souza (2007), concluiu que o uso da irrigacdo &rpd#e julho, quando a estagcdo chuvosa
havia acabado e a cultura jA se encontrava em meducdo, ndo proporciona ganhos
significativos de produtividade, apesar de as pRtérem consumido uma maior quantidade



de agua. Tal fato, isso evidencia que a suplem@&ntaiglrica nos estadios mais avancados da
cultura ndo é uma pratica vantajosa, e que possantga ganhos significativos de
produtividade. Desse modo, é provavel que a mamendilize de forma eficiente, o
suprimento hidrico disponivel no inicio do ciclovda, e com isto consiga assegurar boas
produtividades, mesmo apos o término da estac&mshlwou com a suspensao da irrigacao.
O autor ainda relata produtividades de 4.252 kij.bam suplementac&o hidrica via dgua de
irrigacéo por gotejamento para a cultivar “BRS Nifidestina” que, segundo Beltrdo (2001)
pode produzir entre 3.500 e 4.500 kg-hd@avora (1982), enfatiza que a disponibilidade
hidrica independente do uso da irrigacdo pode sais nmportante no inicio do
estabelecimento da cultura do que apds este periodo

Tabela 1— Lamina de &gua aplicada V{mProducao de gréos P (kghaEficiéncia de uso
de agua (EUA) da mamoneira precoce irrigada cv. BR&gia para os tratamentos (P1 a P5)
nos experimentos de 2005 e 2006, em Barbalha — CE.

Ciclos de cultivo

Tratamentos 2005 2006
V P EUA \Y P EUA

T, 403,2 2.705 0,482 541,1 2.773 0,520
T, 512,7 2.930 0,507 649,7 3.246 0,465
Ts 562,4 3.009 0,470 801,8 2.518 0,432
T4 627,6 3.178 0,552 934,8 1.555 0,470
Ts 679,9 3.361 0,482 - - 0,482
Média 2.501 0,498 2.523 0,474

CONCLUSOES: Os resultados deste estudo permitem o as seguintes conclusées:

1) O aumento na lamina de irrigagao proporciona ausndatproducdo da mamoneira
precoce irrigada cv. BRS Energia até um limite @68 kg.hd, para uma lamina de
agua aplicada de 679,9 mm, decrescendo em seguita aumento da lamina;

2) No entanto, a maxima eficiéncia de uso de aguaanghda para uma lamina de agua
aplicada em torno de 620 mm.
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