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RESUMO: Este trabalho foi conduzido com o objetivo de aradi influéncia da disposicao
de malhas de sombreamento (termo-refletora) irtdalaxterna e internamente em ambiente
protegido, coberto com polietileno de baixa derdegd@EBD), na producéo e na qualidade
das plantas. O experimento foi conduzido em daiogi junto a area experimental do
Departamento de Engenharia Rural, da ESALQ/USPPeaticaba, SP, em um ambiente
protegido, subdividido em duas partes, cada umag&émn de comprimento, 6,4 m largura e
altura maxima de 4,2 m. Os ambientes foram cobedos PEBD e diferenciados um do
outro pela instalacdo de malha termo-refletora (b0%@lha externa (ambiente 1) e malha
interna (ambiente 2). No ambiente 1, as gérberessaptaram, em média, 3,21 (1° ciclo) e
3,02 (2° ciclo) botdes. No ambiente 2, esses valoagram para 2,37 e 2,26. Quanto a sua
qualidade, verificou-se que no ambiente 1 houve oma@r proporcao de plantas de padrao
meédio e bom. Entre os 1° e 2° ciclos houve difeaem@ qualidade das gérberas, sendo menor
no 2 em decorréncia da menor disponibilidade de energgse ciclo. Somente as gérberas
presentes no ambiente 1 atenderam as exigénciaado&ygicas quanto aos botdes e a altura
da haste. No entanto, com o tempo esse tipo desatelppode passar a ter piores condi¢cdes
para a producao, em razdo de um maior acimuloeleapo
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PRODUCTION AND QUALITY OF GERBERA IN GREENHOUSES

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate thduarice of low density
polyethylene (PEBD) as a greenhouse cover in assmei with thermal shading screen
installed in two different positions (outside andside), cultivated with gerbera. The
experiment was carried out during two crop cycle2004 at the experimental area of the
Department of Rural Engineering, ESALQ/USP, in &lzaba, State of Sdo Paulo, Brazil. A
greenhouse was sub-divided in two parts, which wite 8.5 m length, 6.4 m width and
maximum height of 4.2 m. The greenhouses were eoweith PEBD and differed from each
other by the position of the thermal shading sci(&®86). The environment with the thermal
screen outside was named Al and the one with #rentll screen inside was named A2. Few
differences were observed in plant parameters leetwibhe two crop cycles; however
differences were detected between environments A2, @specially in the number of flower
buttons and plant quality. A1 showed to be bettarirg plants with more buttons and with
better quality for market.

KEY WORDS: Thermal shading scree@erbera jamesonii, microclimate, plasticulture.

INTRODUGCAO: A floricultura é a atividade que mais tem investidm tecnologia de
producdo em ambiente protegido no pais, devidocipaimente ao elevado nivel de
exigéncia do mercado consumidor e ao alto valon@oico agregado aos produtos deste



segmento. A regido sudeste concentra a maior garpeoducao nacional. Isoladamente, Sao
Paulo responde por 70% do cultivo de flores e plaprnamentais e é responsavel por 50%
do consumo. Toda a cadeia produtiva do setor eraptiegtamente cerca de 180 mil pessoas
e movimenta R$ 700 milhdes por ano (MAPA, 2008)vdlor das importagbes em 2008
(US$14,1 milhdes) cresceu 30,7% em comparacdo cdm2907. Em 2008, as exportacdes
dos produtos da floricultura brasileira atingiramator de US$35,6 milhdes, o que representa
um crescimento de menos de 1% em relacdo ao aenocansegundo dados da Secretaria de
Comeércio Exterior do Ministério do DesenvolvimefldYUNA et al, 2009). A fim de se
garantir maior qualidade da producdo e atenderzansfidade da demanda do mercado
interno, muitas vezes, faz-se necessario, na tilkwi@, o uso de ambientes protegidos. As
alteracbes fisicas promovidas pelos ambientes gdute nos diferentes elementos
meteoroldgicos permitem que determinadas cultuogasgm ser cultivadas com aumento da
qualidade, da produtividade, da sanidade e atendarshzonalidade da demanda comercial.
A criacdo de condi¢Bes microclimaticas adequadees gm culturas no interior dos ambientes
protegidos podem ser obtidas por meio de diveréasidas, sendo as mais econémicas
aguelas que empregam o0 uso e a combinacdo dentEerEpos de materiais de cobertura.
Portanto este trabalho foi conduzido com o objetiecavaliar a influéncia da disposicao de
malhas de sombreamento (termo-refletora) instaladéesyna e internamente em ambiente
protegido, coberto com polietileno de baixa derdgd@PEBD), na producédo e na qualidade
das plantas.

MATERIAL E METODOS: Os experimentos de campo foram conduzidos na area
experimental do Departamento de Engenharia RuelESALQ/USP, no municipio de
Piracicaba-SP, (22°42'40" S e 47°37'30" W). O ckn@awa, denominado tropical imido com
seca no inverno. Um ambiente protegido, subdiviéichoduas partes, cada uma com 8,5 m de
comprimento, 6,4 m largura e altura maxima de 4,20% ambientes foram cobertos com
PEBD e diferenciados um do outro pela instalacaondtha termo-refletora (50%): malha
externa (Al) e malha interna (A2). A gérbera fdticada em dois ciclos, visando a obtencao
da colheita em duas datas: dia das maes e fin@dgsantios foram realizados nos dias 16/02
e 13/08/2004, para os’ & 2 ciclos, respectivamente, e ambos foram finalizaajoés 11
semanas. As mudas foram transplantadas para vasesam 14, os quais foram preenchidos
com substrato comercial (Multisoil). No interior dada um dos ambientes foram colocados
240 vasos. A fertirrigacdo das plantas foi feitano@ e individualmente para cada vaso, uma
vez ao dia, pela manha, com aplicacdes alternadldsab solugdes nutritivas, caixa A e caixa
B. A avaliacdo do crescimento, do desenvolvimenda gualidade das plantas de gérbera foi
feita levando-se em consideracdo as varidveis ldedap: area foliar (AF), botdes florais
(NB) e altura da haste (AH), ao longo dos doisosiae cultivo, com freqiéncia semanal, a
partir de quinze dias ap0s o plantio. Para a egimda area foliar, empregou-se método néo
destrutivo, as folhas foram desenhadas em folhgsagel, as quais posteriormente foram
recortadas, gerando um modelo da folha. Para ¢t¢srdinagdes, foram avaliadas 4 amostras
(vasos) por repeticdo de cada ambiente protegidtaifiento), sendo 2 tratamentos com 24
repeticbes cada, totalizando 96 vasos avaliadogxperimento. A area real das folhas
amostradas (AFreal) foi determinada pelo métodpedagem, em que Se pesou uma amostra
de 1 cmi de dimensdo do papel utilizado para a obtencdo ndodelos foliares, que
posteriormente foram pesados e a partir da relpe&o-area calculou-se a area foliar real
(AFreal). Para a estimacao da area das folhasddes tus vasos (AFestimada), estabeleceu-se
a relacao entre AFreal e o produto das dimens@apramento (C) e largura (L). As medidas
de C e L foram baseadas na metodologia usada poteMwo et al. (2005). Ao final de cada
ciclo foi realizado um levantamento em todo o liéeplantas de gérbera de cada tratamento
guanto a qualidade, excluindo-se 0s vasos quetirdgram o niamero de botdes necessarios



para se atender as exigéncias mercadolégicas,ais fguam classificados como vasos sem
mercado (SM). O restante foi classificado com basena escala visual baseada na
observacdo da planta de melhor qualidade (Boa¥apaspela de mediana (Média) até a de
gualidade inferior (Ruim). Os dados obtidos noseexpentos foram analisados de modo a se
identificar os efeitos causados pelos diferentsutnentos. A analise estatistica das variaveis
foi feita utilizando-se o delineamento inteiramemi@sualizado (DIC), adotando-se dois
tratamentos com 24 repeticdes, sendo 16 amostrasipmero de botdes e altura da haste e o
teste de Tukey para comparagdo entre as médiasm.aPanalise estatistica foi utilizado o
programa estatistico “Statistical Analysis System”.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Nota-se pela Figura 1a e b que as plantas do atekle
(malha externa) foram as que apresentaram maiateses da area foliar por vaso ao final
dos dois ciclos. Isso se deve a maior disponilikdde energia no interior do ambiente 1
(malha externa), uma vez que a transmissao da ndedpasta externamente aumentou 0s
valores registrados de radiagéo solar global (%7 &J.nf.d" para Al e 3,3 e 3,1 MJhd

! para A2, 1° e 2° ciclo, respectivamente) e fotbsstamente ativa (1,9 e 1,6 MF*mi* para

Al e 1,4 e 1,4 MJ.ind™* para A2, 1° e 2° ciclo, respectivamente). Obseeyainda, que no
ambiente 1 (malha externa), durante’ei2lo, houve um decréscimo na area foliar por vaso
da ordem de 16%, em relagdo dccitlo. No ambiente 2 (malha interna), tal decréscha
area foliar por vaso foi, consideravelmente, meoerca de 3,6%. Isso é decorrente do fato
de que a transmitancia da radiacao solar global gebdertura do ambiente 1 (malha externa)
sofreu uma sensivel alteracdo ao longo do temp@? walo foi na ordem de 33,6% e para o
2° ciclo 27,2%, alteracéo que pode ser atribuidip@sicao de poeira.
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Figura 1 — Area foliar média por vaso nos ambieastsdados: Ambiente 1 (malha externa) e
Ambiente 2 (malha interna), ao longo dos 1° e 2fosi experimentais (a e b,
respectivamente). Piracicaba, SP, 2004.

Durante os 4e 2 ciclos da cultura, as plantas cultivadas no an@idn(malha externa)
apresentaram valores médios de altura da hastenéndero botdes florais superiores aos do
ambiente 2, o que também foi decorrente da magpodibilidade de energia solar nesse
ambiente. Na Tabela 1 sdo apresentados os vatwd®s de altura da haste e o numero
médio de botdes dos ambientes estudados. Verdicaxs para os valores médios de altura da
haste floral da gérbera ndo houve diferenca sagifia entre os dois ambientes. Nccitlo,

a altura da haste foi igual a 10,85 e 10,19 cma jpar ambientes 1 e 2, respectivamente.
Contudo, no 2ciclo as avaliagées mostraram uma redugdo naaluhaste das gérberas nos
dois ambientes, com valores médios atingindo 8,423& cm, respectivamente para 0s



ambientes 1 e 2. Kessler, 1999 salienta que os @iores de umidade relativa do ar podem
interferirem no comprimento da haste floral da géab confirmando tal afirmacdo, no
presente estudo verifica-se valores de umidadévalamaiores no ‘ciclo, conseqiientemente
as hastes no°kiclo apresentaram comprimentos superiores aadficaeilos no 2 ciclo. Por
outro lado, a analise das médias do numero de ddidmis revelou diferencas estatisticas
significativa entre os ambientes nos dois cicloscddura. No ambiente 1, as plantas
apresentaram, em média, 3,21 e 3,02 botbes flowspectivamente nos & 2 ciclos da
cultura. No ambiente 2, esses valores cairam parae22,26 botdes florais por vaso, sendo a
diferenca em relacéo ao ambiente 1 significativa.

Tabela 1 — Valores médios da altura da haste €iohero de botdes por planta nos ambientes
estudados (Ambiente 1 e 2), no decorrer das 2 ciclo experimentais. Piracicaba, SP, 2004

Altura da haste NuUmero de botbes

Ambiente 1 Ambiente 2 Ambiente 1 Ambiente 2
1° ciclo 10,85a 10,1% 3,21a 2,37b
2° ciclo 8,42a 8,32a 3,02a 2,260

Valores nas linhas, seguidos das mesmas letraslifiefiem estatisticamente entre si (P>0,05), dedacoom o teste de Tukey.

Levando-se em conta que a temperatura média doi digéiramente menor e a
radiacdo solar global maior no ambiente 1 (malhierea), no decorrer dos dois ciclos
experimentais, isto possibilitou as plantas mekamndicdes microcliméticas, que acabaram
se refletindo em maior quantidade de botdes floRertindo-se do principio de que a
exigéncia para comercializacdo da gérbera é decgda vaso tenha pelo menos 2 botdes
florais abertos e um fechado, observou-se, em mgdano ambiente 1 (malha externa) tal
exigéncia mercadologica foi atendida. Sendo assis,vasos que nao atenderam tais
exigéncias foram classificados como sem mercad.(SA

Figura 2 apresenta a porcentagem de vasos S.Ma@aatnbiente. Nota-se que o ambiente 1
(malha externa) foi o que apresentou plantas conon@oporcéao de vasos S.M. para ambos
os ciclos. Isso se deve a influéncia da radiac@ar gobal e fotossinteicamente ativa que

incidiram no ambiente 1 (malha externa) com maiterisidade do que no ambiente 2 (malha
interna), o que resultou em melhor produtividade girberas no ambiente 1 (malha externa).
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Figura 2 — Proporcdo do numero de vasos da gédeenamercado (S.M.) observados nos
ambientes estudados: Ambiente 1 (malha externahlkeiéxte 2 (malha interna), ao final dos
1° e 2° ciclos experimentais. Piracicaba, SP, 2004

Avaliando as gérberas quanto a sua qualidade @igur verificou-se que o ambiente 1
(malha externa), para ambos os ciclos, foi 0 quis fasoreceu o desenvolvimento de plantas
classificadas como padrdao médio e bom. Comparamdissdois ciclos, verifica-se que as



diferencas entre os dois ambientes, quanto aos dassificados pelos padrdes estipulados,
foram menores no°Ziclo. Pode-se afirmar que a diminuicdo da didpiidade de energia,
devido a deposicédo de poeira na malha externa beeata 1 contribuiu para que os padrées
de qualidade desse ambiente se aproximassem do8epaapresentados no ambiente 2
(malha interna), ao longo d& &iclo. Analisando a qualidade da gérbera pela anéds dois
ciclos de cultivo, as porcentagens dos padrbedicztos no ambiente 1 ficaram muito
proximas as ocorridas no ambiente 2. Observa-se30@& 27% e 43% das plantas do
ambiente 1 foram classificadas como boa, médiane, mespectivamente. Ja no ambiente 2,
esses valores médios percentuais foram 28%, 2598 Bevando-se em conta que com 0O
passar do tempo as malhas de sombreamento sofedtaracdes na sua transmiténcia a
radiac&o solar, é facil de entender que a qualidadgérbera no°Ziclo foi condicionada em
funcdo do desgaste das malhas de sombreamentodaNwate no ambiente 1 (malha
externa), essa disposicdo foi a que mais apresemiicios de dano na malha de
sombreamento, pois esta estava disposta exterramépando mais susceptivel as
intempéries do tempo, que degradaram seus comgsneékeém disso, o acumulo de poeira
também contribuiu para a alteragdo da transmisslexdo e absor¢cdo do material de
cobertura.
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Figura 3 - Porcentagem média dos padrées de gdalidaual gérbera (ruim+S.M. médio e
bom) observados: a) ambiente 1 e b) ambiente &ciPaba, SP, 2004

CONCLUSOES: Os resultados obtidos neste estudo permitiramlgiorgue: analisando-se
separadamente os dois ciclos da cultura, o ambienfmalha externa) foi o que mais
favoreceu a qualidade das plantas de gérbera, pa@mtabilizando-se os dois ciclos os
resultados mostraram que, ao longo do tempo, oadtsgla malha disposta externamente
comprometeu a transmissdo da radiacdo solar dmddb que n&o houve diferencas na
qualidade das plantas nos dois ambientes. Somenggrbderas presentes no ambiente 1
(malha externa) atenderam as exigéncias mercadakjgguanto aos nameros de botdes
florais e a altura da haste.
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