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RESUMO: A possibilidade do clima da Regido Mossoroenstaresendo afetado pelo
comportamento dos Oceanos Pacifico e Atlanticoidabpsubsidiou o interesse para a
realizacdo deste trabalho. Em decorréncia dissoapéesentados analises estatisticas, nao
apenas do comportamento pontual médio mensal daveia atmosféricas, como também da
temperatura da superficie do mar nas regides didid®ae do Atlantico, para um periodo de
37 anos. Procedemos a andlise de dados temporaisféaticos e oceanicos através de séries
mensais (1970-2006), de variaveis mensuradas nacipicnde Mossoré — RN, no Pacifico e
Atlantico tropical. A amostra foi submetida a traentos estatisticos visando a determinacao
de classes que poderiam nos auxiliar na extracaalgienas informacdes embutidas nos
dados brutos em estudo. Sem perda de generalidessegurou-se, neste procedimento, a ndo
descaracterizacdo das variaveis por meio do cameetd dos fenbmenoPRalavras-chave:
Discriminante; Agrupamento; Anélise Canbnica; Clima

ABSTRACT : The possibility of the climate of Mossoroense regibeing affected by
behavior of the tropical Atlantic and Pacific Oceaubsidized interest for this work. As a
result, statistical analysis are presented not telyavior off the average monthly weather
variables, but also the temperature of sea surfa@acific and Atlantic regions for a period
of 37 years. Therefore the analysis of atmosplaricoceanic data time series using monthly
(1970-2006), the variables measured in the murlitypaf Mossoré - RN in the tropical
Pacific and Atlantic. The sample was subjectedtatistical procedures to the determination
of classes that could help us extract some infaomaembedded in raw data in a study.
Without loss of general, said in this procedure, awulteration of variables through
knowledge of phenomenKeywords: Discriminant; Grouping; Canonical Analysis, Clitea

INTRODUCAO: A regido Mossoroense situada no oeste do Rio Grdaddorte - Brasil,
por sua localizacdo geografica, sofre influéncia tendmenos meteoroldgicos de origem
oceanicas que imprimem a esta localidade caraitagsle um clima singular. Duas estagfes
bem definidas podem ser identificadas: periodo seperiodo chuvoso. Hoje se discuti a
influéncia da Temperatura da Superficie do Mar (JSMbre um clima regional. Nesse
contexto, investiga-se que a regiao Mossoroense msfa sendo afetada ou néo pelo
comportamento das TSM’s dos Oceanos Atlantico Subrte, e ainda do Oceano Pacifico.
Estudo semelhante desenvolvido por Lacio et al§1®2ra a regido Metropolitana de Belo



Horizonte — MG, apresentando uma correlacdo da T™®MPacifico através de técnicas
estatisticas com fatores climéticos. Uma invegfiga do regime climéatico através da
temperatura maxima (Tmax), temperatura minima (Jmumidade relativa do ar (UR),
precipitacdo (Prec) e o numero de dias sem chuR&H) da regido em estudo possibilitara
conhecer o comportamento destes elementos diaimtBuéncia das TSM’'s. Apresenta-se
neste trabalho ndo apenas andlises estatisticasomportamento médio das variaveis
atmosféricas, e da TSM, como também resultados spgerem como estas séries
atmosféricas e oceénicas relacionadas estatistitameo periodo analisado (1977-2006). E
por fim, entender o comportamento médio das vasgauweo periodo considerado, € de
fundamental importancia para que no futuro possaacionar as causa com seus efeitos,
implicando numa melhor compreensdo da variabiliddaleTSM’s causada nas anomalias
climaticas.

METODOLOGIA: O local do estudo foi 0 municipio de Mossoro, l@ado na Regido
mossoroense do Estado do Rio Grande do Norte, tendm coordenadas geogréficas
5°11’31" de latitude sul e 37°20°40” de longitudeeste de Greenwich e 18m de altitude e
segundo a classificagdo de Koppen, o clima daoegiBSwh’, isto €, seco, muito quente e
com estacdo chuvosa no verdo atrasando-se par@mopapresentando temperatura média
anual de 27,4°C, precipitacdo pluviométrica anaatdnte irregular com média de 673,9 mm,
umidade relativa de 68,9% e a insolacdo media Z38ehoras mensais (CARMO FILHO e
OLIVEIRA, 1989). Este estudo concentra-se em dadsstemporais multivariadas de dados
mensais para o periodo 1977 a 2006. Uma, conteadosdatmosféricos de superficie, na
regido Mossoroense, originados da Estacdo MetapcaléConvencional do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), a saber as anasalnimero de dias sem chuva
(NDSCH), precipitacdo (PREC), umidade relativa dgUR), temperaturas minimas (Tmin)
temperaturas maximas (Tmax). Outra, contendo anasnabs dados oceanicos, na regiao do
Pacifico tropical e das regides norte e sul doriitta, estas sdo as médias mensais das
temperaturas da superficie do mar (TSM) represdatas regides denominadas: Nifio 3 (5°
N - 5° S) (150° O - 90° O) (TSM3), Atlantico Sul ¢020° S, 30° O - 10° L) (TSM2) e
Atlantico Norte ( 5 — 20° N, 60 - 30° O) (TSM3) ssas seéries se originam do Climate
Prediction Center da NOAA, EUA.
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Figura 1. Mapa do estado do Rio Grande do Norte divididoRegides Homogéneas, Regido Mossoroense
na cor verde



Procedeu-se a analise exploratdria dos dados tBorbtpssoroense, cor verde da figura 1,
que corresponde a 25 municipios do Estado (IDEMA&EX assim como ARAUJO FILHO
et. al. (2005) procedeu em estudo do comportam@atprecipitacdo do estado e estudo de
indices de secas. Em seguida realizou-se as segu@nélises estatisticas multivariadas para
observar o comportamento de ambos 0s conjuntos adi®sd através de Analise de
Agrupamento, Andlise de Discriminante e Analise @éra. Através da analise de
agrupamento propomos investigar, inicialmente, @ss dconjuntos de variaveis, um
atmosférico e outro oceénico, utilizando a func@o ligdacdo completa (JOHNSON &
WICHERN, 1998), que leva em consideracdo a maxiisiartia entre grupos com base em
seus “centroides” — centro de gravidade da massadies. E obtém-se o dendograma em que
poderemos observar a formacao de gruposnalise discriminante € baseada na separacao
das observacbes de conjuntos distintos e na almcdednovas observacdes a grupos
previamente definidos (JONHSON & WICHERN, 1998)te&Esnalise € uma técnica de
natureza exploratoria, um procedimento separatds@do na investigacdo das diferencas
observadas. Procura-se com este procedimento diedergalores numeéricos que poderiam
discriminar o conjunto de dados em classes e ilgasbs quais variaveis e qual padrédo de
observacdes caracterizam 0s grupos e 0s separar kpa analise candnica que € um
instrumento que permite a identificacdo de difeasnentre grupos de variaveis e sinbsr-
relacdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A regido Mossoroense apresentou no periodo (1970 a
2006) uma normal para temperatura maxima de 33,6temperatura minima de 2X9
precipitacdo acumulada de 767 mm e umidade rel&®/8%. As distribuicdes anuais das
variaveis estudadas estdo nos graficos abaixo,salentar que nessa regiao as chuvas se
iniciam geralmente pelo fim do més de janeiro pddechegar até junho, acontecendo com
maior intensidade entre 0os meses de marco e maigo lapos procedeu a analise de
discriminante, para efeito de avaliagdo do compmetdo sazonal, considerou-se trés
categorizacOes ordinais para as variaveis atmoatsl): os meses correspondentes as
quatro estacOfes do anoG2): as trés estacbes estabelecidas pelo total aadmutle
precipitacdo anual. Classificadas como chuvosasittaia e seca.33): uma classificacao
dicotbmica empirica em periodo chuvoso e seco.e@dtados desta analise, concernente as
variaveis atmosféricas, indicam que as melhoressifieacdes individuais séo relativas as
categorizagbes dos tipdS3 (72% de meédia de classificagdo correta) 2 @9% de
classificacdo correta, em média). Mostrando ent@ajclassificacdo G3 melhor categoriza
as variaveis atmosféricas, possivelmente isso & @e fato de que as mudancas de estacdes
sejam pouco perceptiveis durante o ano, a naoderfato das chuvas que ocorrem no
primeiro semestre do ano, que nao sendo por issare;0es dos elementos atmosféricos
seriam ainda menores. Na Figura 6, pode-se obssimdaridade entre as variaveis: TSM2,
TSM3, juntamente com Tmin, TSM1 e Tmax, isso preyaente se deva ao fato de que
todas essas variaveis tenham a mesma unidadgyéia esteja proxima ao Oceano Atlantico,

e este ao Oceano Pacifico. O grupo de temperaindisa a dependéncia entre as
temperaturas maxima e minima, ambas ditadas pealgppatamento do aquecimento e
resfriamento da superficie do oceano. Ja as vasi&BSCH, UR e principalmente Prec
apresentaram alta dissimilaridade, nos permitinderdque formam grupos “isolados”.
Enfatiza-se, ainda, a distincdo entre o comportéonea precipitacdo e temperatura. A
precipitacdo se associa a disponibilidade de ureigedar. Esta associacdo € observada no
periodo chuvosa aquecimento do continente favorece a instabiéidadsim, a umidade do

ar ao ascender, pode condensar e formar nuvensyvelzngue altas temperaturas nesta regiao
tropical podem induzir a formacdo de conveccaop daga umidade disponivel (periodo



chuvoso). Desta forma, a estacdo chuvosa € forterdefinida pelo padrdo de umidade do ar
nos baixos niveis da atmosfera. Pode haver inferes#pitacdo, na estacdo chuvosa, devido a
associacdo entre a convergéncia de umidade e tesnass frontais, e serem registradas
temperaturas moderadas para o verdo, isto ocomantdua atuacdo da ZCIT. O grupo
oceanico se distingue do atmosférico. A Figura dicen que estes grupos podem estar
influenciando o padréo das temperaturas sobre tneote. O subgrupo TSM3 e TSM2 se
justifica uma vez que sua génese esta ligada apatamento dos ventos alisios e das ondas
oceanicas.
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Figura 2. Dendograma das variaveis mensuradas, utilizaigagiio completa.

Por fim aplicou-se a andlise canbnica propostaH®OTELLING(1935,1936) baseado nas
meédias das anomalias, para verificar 0 grau deceEgsm entre 0 conjuntos com variaveis
oceanicas (TSM1, TSM2 e TSM3), e outro conjunto ogamaveis atmosféricas (Tmax,
Tmin, UR, Prec. e NDSCH), na tabela 2 sdo mostraddss os pares canbnicos e suas
respectivas correlagbes. A partir da tabeleo@emos dizer que 0s conjuntos ndo sao
independentes e que ha associacbes entre os @amjgoe podem ser estabelecidas,
principalmente entre os pares canfnicos 1 e 2.r@bse que altas precipitacdes (Prec) e
namero de dias sem chuva(NDSCH) sédo determinadsisiaonente principalmente pela
temperatura da superficie do mar do Oceano Atlantiorte(TSM3) e negativamente pel
temperatura do oceano Pacifico tropical do NiioSMI). E que a temperatura maxima
(Tmax) é influenciada pela temperatura da superft® mar do oceano Atlantico Sul
(TSM2).



Tabela 2 CorrelagBes candnicas e pares candnicos estinEttos os componentes primarios (Cl) e
secundarios (C;

Pares Canonicos

Conjunto Variaveis 1 2 3
TSM1 -0,4922 0,1057 0,8641
C1 TSM2 0,3053 0,9473 0,0967
TSM3 0,7774 -0,2624 0,5717
Tmax -0,2550 0,9187 0,2109
Tmin -0,0402 0,0698 0,5597
Cc2 UR -0,2585 0,1028 -0,0801
Prec 0,8902 0,1614 -0,3665
NDSCH 0,9696 0,0866 0,0248
r 0,9255 0,8626 0,3938

Significancia €9,0500 <0,2200 €©,8400

CONCLUSAO : Ha correlagéo entre as variaveis oceanicas e #rues. Uma divisdo
entre periodo chuvoso e seco melhor discriminagaioe Nota-se a alta similaridade entre
TSM2 e TSM3, juntamente com Tmin, TSM1 e Tmax, eefgamente. As variaveis
NDSCH, UR e principalmente Prec apresentaram aksindilaridade, formando grupos
“isolados”. Apenas os dois primeiros pares can@itam significancia e auxiliam na
interpretacdo dos conjuntos de variaveis atmosf@coceanicas.
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