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RESUMO: O presente trabalho foi desenvolvido em uma prdpde comercial localizada
no agreste pernambucano com o objetivo de avaliampo de exposicdo dos animais ao
sistema de resfriamento adiabatico evaporativo (SR# curral de espera sobre os indices
de conforto térmico: indice de temperatura e unadddU) e entalpia (h); parametros
fisioldgicos (temperatura retal, frequéncia redpnia); e na producéo de leite (PL) para vacas
girolando em lactagdo. As variaveis ambientaissteggilas foram temperatura de bulbo seco
(Tbs) e umidade relativa (UR). O delineamento erpantal utilizado foi o quadrado latino
4x4. O experimento teve a duracdo de 56 dias,zeshli durante o periodo de verdo. Os
tratamentos corresponderam aos intervalos de 02A.@ 30 min de exposicdo ao SRAE,
sendo que o tempo de 20 min de exposi¢do ao siggegaantiu o condicionamento térmico
na segunda ordenha (periodo da tarde), proporalonaomento na producédo de leite na
ordenha seguinte.
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DIFFERENT TIMES OF EXPOSURE OF DAIRY CATTLE TO A PRE- MILKING
COOLING SYSTEM AND ITS EFFECT ON MILK PRODUCTION

ABSTRACT: This study was conducted on a commercial propeayated in rural
Pernambuco to evaluate the time of exposure ofathimals to an adiabatic evaporative
cooling system (AECS) in the waiting pen on theided of thermal comfort: temperature and
humidity index (THI) and enthalpy (h); and on thdéysgiological parameters: rectal
temperature and respiratory rate; and on milk pcodo of Girolando cows. The
environmental variables were recorded for dry latnperature (DBT) and relative humidity
(RH). The experimental design was a 4x4 Latin Sgjuéhe experiment lasted 56 days, held
during the summer. The treatments correspondedtésvals of 0, 10, 20 and 30 min. of
exposure to AECS. Exposure to the cooling system2fb min. was sufficient to assure
thermal comfort during the second milking (afternp@and resulted in an increase in milk
production during the next milking.
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INTRODUCAO: Para minimizar os efeitos do estresse térmico,cip@imente sobre a

producdo de leite, podem-se adotar tecnologiaspgssibilitem o manejo estratégico do
rebanho. A movimentacdo e o resfriamento evaparativ ar, o uso de sombra para



minimizar o efeito da radiacéo solar sao artifi@agpregados para potencializar a dissipacéo
de calor (WEST, 2003). Condi¢cOes de calor excesspramovem redugdo no cConsumo
alimentar, na producdo de leite e no desempenhodyo do gado em escala sazonal,
causando prejuizos para os produtores e indudtrisstor leiteiro de varios paises (AVENDANO
et al., 2006).A temperatura Otima para exploragiieilfa depende da espécie, raca, idade,
consumo alimentar, aclimatacdo, nivel de produgélame e grau de tolerancia do animal ao
calor e ao frio. A raca holandesa, especializadapermducéo leiteira, possui zona de
termoneutralidade situada entre 4 e 26°C (HUBERD1%m que a homeotermia € mantida,
indiretamente, pelos processos de transferéncizalde por radiacdo, conveccao, conducao e
evaporacao que ocorrem a superficie do animal (ABRY et al., 2005). Com o aumento da
temperatura, as vacas da raca holandesa reduzmificantemente, a producdo de leite, pois
esta atividade gera grande quantidade de calore§epte estudo foi conduzido com o objetivo
de avaliar diferentes tempos de exposicdo dos @ialimatizacdo no curral de espera
sobre os indices de conforto, parametros fisiogie producdo de leite de vacas girolando
7/8.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi realizado no municipio de Capoeitasalizado

no agreste pernambucano, latitude de 8°36’33"r®jitlede de 36°37°30” W e altitude de 733
m. A precipitacdo pluviométrica média da regidoee588 mm por ano com temperatura
média anual de 22,1 °C (BARROS et al., 1998). Dmdiz com a classificacdo climatica de
Kdppen, o clima da regido € caracterizado como)(Bsmi-arido (VIANELLO e ALVES,
2006). Foram avaliados trés tempos de exposicdoadosais ao SRAE (nebulizacdo e
ventilagdo forgada) no curral de espera. Os tratiseeforam: TO= Testemunha (sem
climatizacdo); T1 = Climatizacdo (10 min); T2 =m@#tizacdo (20 min); T3 = Climatizacao
(30 min). O estudo teve duracdo de 56 dias nosswkeséevereiro a margo de 2009, divididos
em quatro periodos, totalizando 14 dias para cad#&odgp experimental. O SRAE era
acionado das 5 as 5h30min periodo da manha, eddas 14h30min periodo da tarde. As
variaveis fisioldgicas medidas foram frequéncigiresdria (FR) e temperatura retal (TR). A
producao de leite (PL) foi registrada diariamergeadordo com o controle da propriedade. As
variaveis meteorologicas registradas no interiorindtalacdo foram temperatura do bulbo
seco (Tbs) e umidade relativa do ar (UR%), regisisapor meio de dataloggers modelo
HOBO® Pro Dataloggers HB8 (Onset Computer CorporatiorurBe, MA, USA). Os
dataloggers foram instalados no centro geométriceutral de espera a 2,5 m do piso. As
medidas foram realizadas e armazenadas em intervd® 1 min, nos periodos
correspondentes aos tratamentos avaliados. A piadivalores encontrados para Tbs e UR,
calcularam-se o indice de temperatura e umidad¥)(froposto por THOM (1959) e a
entalpia (h) proposta por ALBRIGHT (1990). O delineento estatistico adotado foi em
quadrado latino 4x4, com quatro periodos, e quzitnpos de animais, totalizando 16 vacas
girolando multiparas em lactacao.

RESULTADO E DISCUSSAO: Verifica-se na Tabela 1 efeito significativo (P<&),®ara

Tbs entre os tratamentos, tanto no periodo da mguaato no da tarde. No entanto, pela
manhd@ as médias mantiveram-se dentro da zona dertcotérmico para 0s animais em
lactacdo, em que o0 gasto de energia para mant@scardmais € minimo, a variacdo da
temperatura corporal e da frequéncia respiratonerénal, e a producédo € oOtima. Para o
periodo da tarde verifica-se que o sistema de thagio foi eficiente na reducdo da
temperatura ambiente, com ressalva apenas paragaelficou 0,4°C acima da temperatura
de 26°C, considerada por HUBER (1990), como estnésspara vacas em lactacao.



Resultados semelhantes foram obtidos por ARCAROIQ&Net al. (2003) atingindo a zona
de conforto térmico na pré-ordenha com exposic&oatiimais ao SRAE por 30 min. Esses
resultados podem ser explicados pelo fato de queeriodo da tarde as condi¢des climaticas
superaram a zona de conforto térmico dos animaiss®forma, a eficiéncia do sistema de
resfriamento evaporativo (SRAE) torna-se mais eugle maximizando as respostas do
microclima interno da instalagéo (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios das variaveis climaticasliees de conforto térmico registrados no
curral de espera.

Tratamentos
Variaveis 0 min 10 min 20 min 30 min
Climaticas Manha Tarde Manha Tarde Manhd  Tarde Manhd Tarde

Tbs (°C) 214a 292a 20,6b 264b 20,1bc 250c 19,9é3@
UR (%) 865¢c 57,3d 90,3b 695c 925ab 748b 935454
ITU 71,0a 789a 700b 763b 698b 745c 69,0c,0d4
h(kJkg) 604a 705a 59,3b 687b 587bc 669c 584686

a, b, ¢, d - médias do mesmo periodo seguidagrds @iferentes na mesma linha diferem entre &, tpste de Tukey (P<0,05).

A UR% registrada nos tratamentos aumentou sigtifemaente com o tempo de
funcionamento do SRAE, que no periodo da manh&eesth acima de 70%, considerado
valor limite para o conforto de vacas lactantescbma quente (NAAS e ARCARO JUNIOR,
2001). No entanto, para PERISSINOTTO e MOURA (20§dando a Tbhs se encontra
proximo do limite superior da zona de termoneuteade (26°C), independente dos valores de
UR a sensacdo de conforto térmico € muito boa. &sres de ITU mostraram reducéo
significativa (P<0,05) entre T1, T2 e T3, quandmparados ao TO, verificando-se que no
periodo da manhd o ambiente apresentou condi¢éass,idTU < 75, valores proximos aos
obtidos por SILVA et al. (2002). Considerando-d&d no periodo da tarde, verificou-se que
0S animais estavam sujeitos ao estresse térmico, € entre 75 e 78. Quando feita a
comparacao entre os tratamentos com climatizac&ene climatizacdo, nota-se que 0s
tratamentos T2 e T3 atingiu valores de ITU ababe #b, proporcionando condi¢des
adequadas ao conforto térmico de vacas em lac@dga@ca holandesa (MATARAZZO,
2004) e 7/8 holandés zebu (AZEVEDO et al., 2008yaFh, considerou-se critico o valor a
partir de 65,9 kJ.K§de ar seco, obtido para temperatura de 26°C eadmicklativa do ar de
70% (BARBOSA FILHO et al., 2007). Observou-se quepariodo da manha a h encontrava-
se abaixo do valor critico em todos os tratamenus.periodo da tarde as meédias das
entalpias apresentaram valores de 70,5; 68,7; €658,8 kJ.kg para TO, T1, T2 e T3,
respectivamente, com diferenca significativa (PSPdhtre elas. Observa-se na Tabela 2 que
os valores de FR nos periodos da manha e da tal® Superiores no TO em comparagao
com os demais tratamentos (P<0,05), que apreséiRode 61,5 mov.mihno periodo da
tarde, superando o valor considerado normal, d8tre 60 mov.mit, conforme HAHN et al.
(1997). Os tratamentos T1, T2 e T3 ndo apresentarglicativo de estresse, pois o
microclima proporcionado pelo SRAE garantiu o cadofotérmico dos animais, o que
resultou na menor FR ficando dentro do limite cdesido normal. Estudos realizados por
ARCARO JUNIOR et al. (2005) também verificaram FRisnbaixa (38 mov.mif) nas
vacas que tiveram acesso a sala de espera equipad®RAE. A temperatura retal em
ambos os tratamentos no periodo da manhd mantedergeo dos valores fisiologicos
normais (38 a 39 °C) sugeridos por DU PEREZ (2008)valores médios no periodo da tarde
apresentaram diferenca significativa (P<0,05) naé€ffge TO (39,1 °C) e T3 (38,7 °C),
indicando estresse por calor com a elevacédo d&R€Bultados semelhantes foram verificados
por PINHEIRO et al. (2005) que trabalharam com shdaespera arrefecida pelo SRAE.
Segundo MOTA (1997) o aumento da temperatura mi@dtra que os mecanismos de



liberacdo de calor tornaram-se insuficientes pamaten a homeotermia. Entretanto, para os
tratamentos T1, T2 e T3 a TR permaneceu dentraiga tonsiderada normal, o que indica
que o SRAE foi eficiente na manutencdo das respoBtioldogicas dos animais ao
condicionamento do microclima interno da instala@aabela 2).

Tabela 2. Valores médios para as respostas fistal®og producéo de leite dos animais.

Tratamentos
Variaveis 0 min 10 min 20 min 30 min
Fisiologicas Manha  Tarde Manhda  Tarde Manhad Tarde Manha Tarde

FR (mov.mir*) 36,0 a 615a 27,8b 395b 28,0b 370b 25,8b ,3185
TR (°C) 38,2a 39,1a 38,2a 38,9 ab 38,1a 38,9 ab 38,038,7 b
PL (kg) 10,799b 6,747a 11,003ab 6,856a 11,324a 6,870Kh437a 6,874 a

a, b - médias do mesmo periodo seguidas de Bifeentes na mesma linha diferem entre si, paie tde Tukey (P<0,05).

A PL no periodo da manhad apresentou diferenca fegtiva (P<0,05) para T2 e T3,
comparados com TO. No periodo da tarde ndo forasmreaddas diferencas significativas na
PL. Pela manha a entalpia permaneceu na faixarfertm e a tarde a utilizagdo do SRAE
reduziu a entalpia, chegando a atingir a faixaatgarto térmico (65,9 kJ.k no T3. Esta
reducao provavelmente refletiu na PL na ordenhaaaha seguinte, proporcionado aumento
de 4,6 e 5,6 % para T2 e T3, respectivamente, enpa@cao com TO (Figura 1). Apesar de
ter ocorrido aumento na PL, este acréscimo forimfeo obtido por SILVA et al. (2002) que
registrou acréscimo de 7,8% na producéo, trabathaondth vacas holandesas em curral de
espera equipado com SRAE. O resultado do presstutdcepode ser explicado pelo fato dos
animais serem girolando de composicao genéticadl&hdés-gir.
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Figura 1. Variacdo média da entalpia e aumento rodugéo da leite nos sistemas com
exposicao a climatizacédo no curral de espera po2d@ 30 min e o testemunha nos periodos
da manhé e da tarde.

CONCLUSAO: O sistema de resfriamento adiabético evaporativocurral de espera
proporcionou condi¢cdes de conforto térmico parasam lactacdo, sendo que o tempo 20
min de exposicdo ao sistema ja garantiu o condaionemto térmico na segunda ordenha
refletindo na producéo de leite na ordenha seguinte
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