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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi analisar as micgiies do Estado de
Pernambucano com tendéncia ambiental ao processendedesertificacdo. Foram utilizadas
vinte e sete séries temporais de precipitacdo gluemperatura do ar e indice de aridez com
para o periodo de 1963 a 1992. Os dados de pegg@pinos foram obtidos no LAMEPE e os
de temperatura do ar foram estimados pelo progfastana_T. Os valores do indice de
aridez foram obtidos pelo balancgo hidrico climaticoteste de Mann-Kendall foi usado para
avaliar a tendéncia das séries temporais aos nteip=0,05 e 0,01 de significancia
estatistica. Os resultados evidenciaram que ag@saiendéncias foram observadas na estacao
Ouricuri. Para essa estacao, a série temporal e#ppacdo indicou tendéncia decrescente,
enquanto que as seéries de temperatura do ar e ieliaridez indicaram tendéncias crescentes
estatisticamente significativas para o teste dervieendall.
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A CLIMATOLOGICAL STUDY OF THE MICRO REGIONS OF THE
PERNAMBUCO STATE WITH ENVIRONMENTAL TREND TO THE SE MI
DESERTIFICATION PROCESS

ABSTRACT: The objective of this work was for analyzing micegion of the Pernambuco
state with environmental trend to the semi deseatibn process. It were used twenty-seven
time series of rainfall, air temperature and ayithidex for the period from 1963 to 1992. The
rainfall data were obtained from LAMEPE while a@ntperature data were estimated by the
Estima_T software. Also, the values of the aridiigex were obtained by the climatic water
balance. Mann-Kendall test was used for evaludahiegimes series trend at p = 0.05 and 0.01
significance level. The results showed that thénéigrends were observed in the station of
Ouricuri. For that station, rainfall time serieosled a decreasing trend while air temperature
and aridity index showed an increasing trend whknehe statistically significant for the Mann-
Kandell test.
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INTRODUCAO: A seca é um fenébmeno climatico que afeta drastcéenuma regizo, além
de provocar graves danos econdmicos e sociais.f&s8meno corresponde a caracteristica
temporaria do clima de uma regido, decorrente eeigitacdes pluviométricas abaixo da
normal climatolégica por certo periodo, o que n&gedser confundido com aridez, que é uma
caracteristica permanente do clima resultante do®$ niveis pluviométricos (FERREIRA et
al., 1994). Na agricultura de sequeiro, a preggaapluviométrica se constitui na variavel
meteorologica de maior importancia para producdalg. A alta variabilidade das chuvas
provoca, incertezas na colheita, particularmentsemoi-arido nordestino, onde a agricultura é
basicamente praticada com cultivos de subsistéA@a disso, a ocorréncia de periodos sem
precipitacdo dentro da estacdo chuvosa (veranegglva mais ainda o flagelo das secas
(AZEVEDO & SILVA, 1994) A desertificacdo constitui uma forma de degradagébiental

e de acordo com a Convencdo de Combate a Desadificé entendida como sendo a
degradacdo da terra nas regides aridas, semi-aidag-uUmidas secas. A desertificacao
ocasiona modificacdes significativas nas caratiesits fundamentais dos ecossistemas em
face ao desencadeamento de processos de eros&wldss Segundo NIMER, (198®)
fendbmeno da desertificacdo, embora seja mais imteasperiferia dos desertos, esta sendo
observado em outras regides do mundo, inclusiveBrasil. Estudos visando verificar
possiveis contribuicdes da variabilidade climasolre os avancgos e recuos do processo de
desertificacdo em areas do semi-arido Pernambubanocomo a influéncia destes processos
na dinamica da vegetacéo e da acdo antropica amitia do clima devem ser desenvolvidos

MATERIAL E METODOS : Foram utilizados os totais mensais e anuais depjtagdio
pluviométrica no periodo de 1963 a 1992, disporinlos pelo Laboratério de Meteorologia
de Pernambuco — LAMEPE, oOrgao pertencente ao ITEBtitito de Tecnologia de
Pernambuco). Foram selecionados vinte e sete mosaidistribuidos em seis microrregidoes
do semi-arido Pernambucano (Araripina, Petrolitepdrica, Salgueiro, Pajed e Moxot0), o
critério de selecédo desses postos foi aquele deasas séries temporais mais longas, sem
falhas e que sdo geograficamente representatiwsuas microrregioes, o periodo analisado
foi de 1963 a 1992.

Em seguida, a determinacao da temperatura do a@ignméinima e maxima) das localidades
com indisponibilidade de dados, foi obtida em fundas coordenadas geograficas (latitude,
longitude e elevacdo), atraves do modelo empiricgtima T desenvolvido por
CAVALCANTI & SILVA, (1994). De pose dos parametr@nuais do balanco hidrico,
segundo THORNTHWAITE & MATHER (1957), foram obtidas séries temporais dos
indices de aridez (la), hidrico (Ih) e efetivo deidade (lu). Para este foi determinado que o
CAD (capacidade de agua disponivel) € igual a 100 para todos os municipios. A
tendéncia temporal das variaveis em estudo foisata através do teste de MANN, (1945) e
KENDALL, (1975). Esse teste consiste em compardacaalor da série temporal com 0s
valores restantes, sempre em ordem sequenciatafistisa S é obtida pela soma de todas as
contagens, como segue:

n i=1

S=> > sinal(x- x ) (1)

i=2 j=1
Em que osinal(x — X )é obtido da seguinte forma:

-1 parax —x; < Q 0 parax, =x; = Q0 1 parax —Xx; > O A estatistica S tende a
normalidade para grande, com média e variancia definidas como gaese



E[g=0, (2)
var(s) :%g[n( - 3( 2n §] 3)

Em quen é o tamanho da série tempotg€ o niUmero de passos até o valerg é o nimero
de valores iguais. O teste estatistico Z é dado por
S-1
Var(S)
z={ 0 se S0 (4)
S-1
Var(S)

se S0

se < 0

A presenca de uma tendéncia estatisticamente isemié na série temporal foi avaliada
usando-se o valor de Z. Essa estatistica € usadagstar a hipétese nula de que nenhuma
tendéncia existe. Neste trabalho seréo aplicado$vess de significancia de p = 0,01 e 0,05.
Por outro lado, se t estiver entre 1,96 e 2,57 aiondo que 2,57, rejeita-se a hipotese nula
aos niveis de 5 e 1%, respectivamente. Assim, allaméao estatisticamente diferentes
nesses niveis de significancia.

Por fim, foi usado o programa Surfer para confeag@ mapas, utilizando as coordenadas
geograficas do ponto, no caso, 0s vinte e seteaipios da regido semi-arida do estado, e os
valores de uma determinada variavel, trabalhamos os valores das tendéncias da
precipitacdo, temperatura e indice de aridez dastod municipios.

RESULTADOS E DISCUSSAQ A formatacdo dos graficos e analises estatistitzss
tendéncias foram feitas para todos os municipiostaias as microrregides, sendo aqui
demonstrado apenas o municipio de Ouricuri micgificede Araripina, por este ter sido o
municipio mais representativo da regido semi-aftlaa tal, sdo apresentados trés graficos
referentes as tendéncias de precipitacédo (P), tamopa (T) e indice de aridez (1a).

Nesta microrregido observa-se uma tendéncia derrescsignificativa para a variavel
precipitacdo (-2,91) Figura 1, e tendéncia crescgumisitiva também significativa para o
indice de aridez (3,34) Figura 3, ambas ao nivebde 1% de probabilidade, e tendéncia
crescente positiva significativa ao nivel de 5¥%aavariavel temperatura (2,12) Figura 2.
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Figura 1-Tendéncia anual da Precipitacdo Pluvido@épara Ouricuri — PE
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Figura 2 - Tendéncia anual da temperatura médaagenunicipio de Ouricuri — PE
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Figura 3 - Tendéncia anual do indice de aridga p municipio de Ouricuri — PE

O programa Surfer proporcionou realizar a sobrgdosde trés mapas confeccionados, o da
precipitacdo, temperatura e indice de aridez, septados espacialmente em cores, isolinhas
vermelhas e isolinhas azuis respectivamente (Figur&erificou-se que, a microrregido de
Araripina expressou valores mais significativosetadéncia da precipitacdo e aridez, devido
ao fato de que, quanto menores foram os indicgget#pitacdo, maiores serdo o de aridez,
pois este é dado em funcdo do déficit de aguaevaaotranspiracdo, onde 0s municipios de
Exu e Ouricuri foram os mais significativos paraassduas variaveis ao nivel de 5 e 1%. Em
se tratando da tendéncia da temperatura do ar,ceom@gido que apresentou valores
significativos para 0,05 e 0,01 de aumento destéawel foi a de Salgueiro, sendo o
municipio de cedro o mais representativo. I I I
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Figura 4 — Sobreposicao dos mapas de (P), (T)(ypara o periodo de 1963 & 1992, das
microrregides do estado de Pernambuco.

FERREIRA et al., (1994), em pesquisas realizadasstaxdo da Paraiba, para identificacdo de
microrregides predispostas a semidesertificac@ntificaram que os nucleos predispostos
ambientalmente ao processo localizam-se nas nmegidées do Cariri abrangendo dois
municipios, na microrregido de Curiname em um mpi@ce na microrregido do Serido
também em um municipio. SILVA et al., (1998) aramido os estados nordestinos quanto a



sua predisposicdo ao processo de semidesertificagino base no comportamento da
precipitacdo pelo método dos minimos quadradag|wioam que o estado do RN apresentou
tendéncia de aumento da precipitacdo em 7 mm amugise uma area de tendéncia de
diminuicdo de 5 mm da pluviosidade foi observad@eeas estados de Alagoas e Sergipe,
além de outros pontos isolados com tendéncia dmures nos Estados do Ceara, Bahia,
Pernambuco e Paraiba.

CONCLUSSAO: A analise dos municipios do semi-arido permitinatoir que:

1. Todas as microrregides apresentaram diminuiggwetipitacdo no decorrer dos 30 anos;
2. A microrregido de Salgueiro com excecdo do mpicde Cedro, todos os outros
apresentaram tendéncias nao significativas de @ondanTemperatura.

3. Em relacdo ao indice de aridez, a microrregi@oAdaripina obteve os valores mais
representativos para esta variavel.

4. A microrregido que apresentou tendéncia climgioa ao processo de semi-desertificacao
foi a de Araripina, com éxito no municipio de Ouric

AGRADECIMENTOS : Ao Instituto Tecnologico de Pernambuco (ITEP) e a
Superintendéncia do Desenvolvimento do NordesteDENE) por terem cedido os dados
meteoroldgicos para este trabalho e ao CNPq palzesséo da bolsa Pibic.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: AZEVEDO, P.V. & SILVA, V.P.R.; indice de Seca
de Bhalme & Mooley: Uma AdaptacadReGIONAL. IN: CONGRESSOBRASILEIRO DE
METEOROLOGIA, 1994, BELO HORIZONTE, MG Resumos,Belo Horizonte: Sociedade
Brasileira de Meteorologi&oL. 2, 792p. P.696-699,1994.

CAVALCANTI, E.P.; SILVA, E.D.V. Estimativa da tempa&tura do ar em funcdo das
coordenadas locais. In: Xl Congresso BrasileiroMiegteorologia e 1l Congresso Latino-
Americano de Ibérico de Meteorologia, Anais: SoadaiBrasileira de Meteorologia, v1, 154-
157, 1994.

FERREIRA, D.G.; MELO H.P.; NETO, F.R.R.; NASCIMENT®.J.S. do. A Desertificagcdo
no Nordeste do Brasil: Diagndstico e Perspectiita. Conferéncia Nacional e Seminario
Latino-Americano da Desertificacdo, Fortaleza, 7lade marco de 1994. ESQUEL — PNUD
— GOVERNO DO CEARA — BNB: Fortaleza, 56p, 1994,

KENDALL, M. G. rank correlation measures. Charla#f®: London, U. K, p. 220, 1975.
MANN, H. B. Econometrica. The econometric societyl3, n.3, p.245-259, 1945.

NIMER, E. Subsidio ao Plano de Acao Mundial paranBater a Desertificacdo — Programa
das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA).iRRa\Brasileira de Geografia, v. 42,
n. 3, p. 612-637, 1980.

SILVA, V. P. R ; DANTAS, R. T. ; CORREIA, A. A. ; OELHO, M. S. ; GUEDES, M. J. F.
Semidesertificacdo no Nordeste do Brasil. In: X @#emsso Brasileiro de Meteorologia, 1998,
brasilia - df. X Congresso Brasileiro de Meteor@odrio de Janeiro : Sociedade Brasileira de
Meteorologia, v. cd ,1998.

THORNTHWAITE, C. W.; MATHER, J. R. Instructiorend tables for computing potential
evapotranspiration and water balaneablications in Climatology, v.10, n.3. Drexel Institute
of Technology, Centerton. 1957.



