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RESUMO: A condensacdo € uma variavel indispensavel paratendimento de muitos
processos hidroldgicos e bioldgicos que estdo gmad em uma grande variedade de
processos naturais que atuam em diferentes esegpasiais e temporais. Na Amazodnia é
comum se observar tal fendmeno durante a madrugeadaipalmente na época seca. Dentro
da estrutura do experimento Large Scale Biosphémmgphere Experiment in Amazonia
(LBA), a campanha Smoké&grosols, Clouds, Rainfall, and Climate (SMOCC) riealizada
no periodo de setembro a novembro de 2002 no awifif® experimental do projeto
ABRACOS, Rondbnia, com o objetivo de analisar du@ricia da condensacdo do vapor
d"agua a superficie sobre o saldo de radiacdo Rnacordo com resultados obtidos, nota-se
que apos as 00HL, o WSG237 registram resisténciagnpa a zero, durante a condensacao
as resisténcias do WSG237 continua sendo nulo e igul a -27,2 W.f, ou seja, quanto
maior for a concentracdo dos nucleos de condensag@mr sera o resfriamento da
superficie. A formacdo da condensacao é determipeldaintenso resfriamento superficial e
sua completa dissipacéo ocorreu nas primeiras klarasganha.

PALAVRAS-CHAVE: Amazobnia e processos nhaturais.

SURFACE CONDENSATION INFLUENCE ON THE RADIATION NET
MEASURED.

ABSTRACT: The condensation is an indispensable variableh& knowledge of some
hydrologic and biologic process which is involveda great natural process variety, which
acts in different space and secular scales. IiAthazon is common to see such phenomenon
on the dawn period, mainly in dry times. Inside 8teucture of Large Scale Biosphere-
Atmosphere Experiment in Amazonia (LBA), the Smokerosols, Clouds, Rainfall and
Climate (SMOCC) campaign was realized in a perietiveen September and November
2002, on the old ABRACOS’s small experimental farm¢ated in Rondbnia, with an
objective to analyzethe inflence of water vapotigace over radiation net (Rn). According to
the results, noted that after at 00 local time (lthg WSG237 register next to zero resistance,
the resistance during condensation of WSG237 resmaiti and Rn equal to -27,2 Warthat

is, the greater the concentration of nucleus ofleasation is the cooling of the lower surface.
The condensation formation is determined by intewseling surface and complete
dissipation occurred in the early hours of the nmagn
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INTRODUCAO: A condensacdo é uma variavel indispensavel paratengimento de
muitos processos hidroldgicos e biolégicos queoesitdolvidos em uma grande variedade de
processos naturais que atuam em diferentes esespasiais e temporais. Esse parametro
climatico importante nas florestas € a chamadecipitacdo oculta”. Na Amazénia € comum
se observar tal fenbmeno durante a madrugada, igalmente na época seca. A
probabilidade de formacéo de nevoeiro noturno Ealeestimada a partir da relagéo entre o
tempo de formacdo e o comprimento da noite. MARTIIS99) comentou que na fase
inicial do processo de condensacao, em um movimentormemente ascendente da parcela
de ar, é caracterizado por valores crescentes tinsmpersaturacdo quanto da concentracao
de ndcleos de condensacgéo ativados. Segundo ART@®RB@6), particulas de aerossois em
suspensao na atmosfera influenciam fortementeampalradiativo e quimico da atmosfera e
o clima, visibilidade, e a saude das pessoas epa@s altas concentracdes de particulas,
desde a escala local até as escalas regional &.disibe trabalho tem como objetivo estudar a
influéncia do saldo de radiagdo na formacéo ephigsdio da condensacéo do vapor d"agua a
superficie em area de pastagem durante o periodmadsicdo seco-chuvoso, dentro da
estrutura do experimento Large Scale Biosphere-aAphere Experiment in Amazonia
(LBA).

MATERIAIS E METODOS: O experimento LBA-SMOCC (Large Scala Biosphere-
Atmosphere - Smoke, Aerosols, Clouds, Rainfall &lonate) foi realizado na Fazenda
Nossa Senhora Aparecida (10° 45'44”S, 62° 21'27"815 m) no Estado de Rondonia,
sudoeste da Amazonia, Brasil, no mesmo sitio deiardBRACOS, onde ja fora floresta. A
vegetacdo predominante é o capim (Brachiaria Bitiegn mas encontraram-se também
palmas e arbustos isolados. O local € utilizadoocoma fazenda de gado, onde a pastagem é
bastante plana, cercada por uma série de pequetassc(300-440m de altura), em
distancias de 3 a 4 km. O sitio foi escolhido, unea que pode ser considerado como
representante da regido no sudoeste da Amazoni@xigmsa queima de biomassa durante a
estacao seca. Mais detalhes sobre a descricatia@pade ser encontrado em ANDREAE et
al. (2002) e TREBS et al. (2004). As medicdes formnduzidas no periodo de 16 de
setembro a 12 de novembro de 2002. O desenvolvintenexperimento abrangeu o periodo
de transicdo da estacdo seca-chuvosa (setembrtular@ue estendeu-se até o inicio da
chuvosa nesta parte de Amazobnia (novembro). Foitadanuma estacdo meteorologica
automética (EMA), que realizou medidas a cada §0rs#os, os quais foram armazenados a
cada minuto. A EMA foi constituida pelos seguintgsiipamentos: Saldo de radiacdo (NR-
Lite, Campbell Scientific, USA) — mede o balanco rddiacdo solar ou radiacdo liquida;
Condensacao do vapor d’agua atmosférico (WSG23mp6all Scientific, USA) — Foram
utilizados dois sensores WSG237 montados proximagarficie. Um sensor junto ao solo,
ou seja, dentro das folhagens (WSG237_1) e outboesas folhagens (WSG237_2). Este
instrumento consiste em uma placa de circuito oigicb x 60 mm) com os filamentos de
cobre folheado a ouro. O sensor é composto de wouito flexivel de pelicula de poliamida
(14 x 90 mm) também com filamentos de cobre folbead ouro. O principio de
funcionamento do WSG ¢é detectar vapor d’agua nasfera pela resisténcia que é medida
em ohms ), quando ocorre condensacdo sobre o mesmo, ou lsejama queda de
resisténcias. Apos a verificagdo da consisténcsaddolos. Em seguida foram confeccionados
graficos com o recurso computacional adequado. &micplar foram eliminadas medidas do
WSG237 nos horarios de chuva (pois ndo era cong@&nmsa sim precipitacdo). Também
foram realizadas classificacfes relativas a duragdocondensacdo, como também estudo de
casos.



RESULTADOS E DISCUSSOES:Durante os periodos, seco e chuvoso, o saldodé; &
(Rn) apresenta um ciclo diario bem definido, apres®lo altos valores durante o dia
acarretando também altos registros nos valores 8G287, inibindo assim a formacao de
condensacao. No periodo da noite, o Rn é regidwipalmente pelos fluxos de onda longa
emitido pela superficie e pela atmosfera. O que pwdporcionar a formacao da condensacgéo
em superficie. Como ja era de se esperar com ec@pwnto do sol ao amanhecer, foi
observado aumento do Rn. Ap6s as 07HL o WSG23Taimiamento de suas resisténcias
ocasionada pela evaporacdo da agua condensada gueEmtrava presente nos sensores.
Analisando o periodo seco (Figura 1a) nota-se quania queda nos valores do Rn no inicio
da tarde. Isso pode ser resultado do aumento ddoselade sobre a pastagem por conta dos
efeitos das queimadas e aerossois (vapor d'agdajddi de carbono, ozbénio e demais
aerossois na atmosfera), que € comum nessa reggid@gta época do ano, interferindo assim
na sistematica da radiagdo solar incidente. Messno & diminui¢do do Rn, o0 WSG237 néo
apresenta queda de suas resisténcias. Certamesperqionado pelas altas temperaturas e
baixos indices de umidade do ar, o que inibe ado&m de condensacdo. Durante & noite, a
superficie comeca se resfriar ocasionando quedasessténcias. Ja pela madrugada ocorre
forte emissédo radiativa, intensificando o deserinwwnto da condensacdo, se estendendo até
ao amanhecer. No periodo seco a média horariaefail8 W.nf, com registro médio diurno
de 281 W.nf e -27,1 W.rf no noturno. Enquanto que no periodo chuvoso o Rmtewe-se
elevado com média horéaria de 127 W,nenquanto a média diurna foi de 247 W.m a
noturna de -27,7 W.th(Figura 1b), mesmo com este resfriamento ndodesivel detectar
condensacéao, provavelmente acarretada pelas chlowapela intensidade dos ventos. Neste
mesmo periodo as resisténcias do WSG237, no peniadarno, apresentram valores
superiores ao periodo seco. Neste mesmo perioldomaelrugada, a condensacao apresentou
forte influéncia sobre o Rn, onde se inicia maignsamente o processo de resfriamento,
através da emissdo de onda longa, isto faz comogqusensores detectem formacdo da
condensacdo. A partir da OOHL, o WSG237 apresergaisténcias proxima a zero, durante a
condensacao as resisténcias do WSG237 continua sefale o Rn igual a -27,2 Winou
seja, quanto maior for a concentracdo dos nucleaoddensac¢do menor sera o resfriamento
da superficie. Analisando o periodo chuvoso, derantperiodo noturno, nota-se que 0s
valores das resisténcias sao superiores ao pesecln. Estes altos valores se devem a
eliminacdo dos dados nos horarios onde apresentaasos de precipitacdo e também ficou
praticamente impossivel detectar casos de condamsdg ao amanhecer, entre 0os periodos
estudados, o WSG237 inicia aumento de suas resa$érocasionado pela evaporacdo da
agua condensada que se encontrava presente nasesertsntre os periodos estudados,
principalmente no periodo diurno, o Rn é caracaeidzpelas ondas curtas, o que proporciona
altas resisténcias no WSG237, enquanto a noitengasto exclusivamente pelas trocas
radiativas dos fluxos de ondas longas (terresam®sférica), cujas perdas na superficie sdo
controladas pela sua temperatura e emissividadeVWWAINADHAM et al., 1990). Contudo,

as condicOes ideais para a formacdo da condensacd@leve pelo resfriamento radiativo
noturno, o Rn negativo, adido com céu limpo e cabnéem conveccdo), que resfria a
superficie mais rapidamente que o ar adjacentareemm contato com essa superficie também
se resfria, tornando-o saturado.
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Figural. Variacdo da média horéaria do saldo de radi:
(Rn) e resisténcias do WSG237 duranteedq@do
secc (a) e periodo chuvoso (b).

CONCLUSAO: Apesar das condi¢d existentes durante a alise ndo serem
garantia de queocorra condensagi € possivelargumenta alguns fatores
presentes:Normalmente as condicbes propicias para forméda condensacaforam

iniciadas entre 16 - 18Hlmas obviamente que a intensificacdo do seu desemesito se

deu durante o periodo noturno por conta do resémmdo ar junto a superfi; O inicio e

manutengdo da condensacdo se caracteri pela intensificacdodo resfriamento,
geralmente em noitede céu claro e calma; No maximo em 1,5 hora apds o nascer dc

ocorre a dissipacéo (evaporacao) completa de mu#easacdo acumulada na super
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