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RESUMO: Compreender o funcionamento dos ecossistemas easthoAmazonica e sua
resposta a mudancga do clima é de grande importpacgaa modelagem do ecossistema e do
futuro equilibrio global de carbono. Neste contertpresente trabalho analisa a troca liquida
de CQ no ecossistema (NEE), por meio de medi¢cdes em@ampodelagem pelo SITE em
uma floresta de Transicdo Amazonia-Cerrado, loadéiza aproximadamente 60 km da cidade
de Sinop. Medi¢Bes continuas de fluxos e estoquead®no foram realizadas por sensores
instalados em uma torre metalica de 42 m de altardlEE apresentou sazonalidade,
aumentando durante a estagdo Umida, e no ciclonwota troca liquida de Cfapresentou
sazonalidade, com maior fluxo na estacdo Umida eah@ noturno. Houve correlacdo mais
significativa entre os dados observados e simula#o8lEE na estacdo Umida. O modelo
SITE estimou de forma satisfatoria a troca liquddaCQ no ecossistema (NEE) em floresta

de transicgéo.

PALAVRAS-CHAVE: modelagem de ecossistema, fluxo de,Gloresta tropical.

MODELING NET EXCHANGE OF CO , ECOSYSTEM BY SITE SOFTWARE® IN
THE TRANSITIONAL FOREST AMAZONIAN CERRADO

ABSTRACT: Understanding ecosystem functioning in the Amazoarest and its response to
climate change is of major importance for ecosysteadeling and global carbon balance
future. Thus, this study analysesd the net excharfig€(O, in ecosystem (NEE) by field
measurements and modeling at a transitional fokesazon-Cerrado located at 60 km of
Sinop municipal district, Mato Grosso, Brazil. Ganbus measurements of carbon stocks
and fluxes were made in a tower of 42 m height. NE& varied seasonality, increasing in
the wet season and night cycle. There was higlysmifant correlation between observed
and simulated data of NEE in the wet season. TA& $hodel enabled to estimate the net
exchange of C@in the ecosystem (NEE) for transitional foresthwsatisfactory performance
when compared to observed data.
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INTRODUGCAO: O di6xido de carbono (C{é de grande importancia na absorcdo de radiacdo
infravermelha, afetando o balanco radiativo da afera e da superficie terrestre. O estudo do
CQO, é necessario para compreender o fendbmeno naafedlp estufa, que segundo o IPCC
(Painel Intergovernamental de Mudancas Climéti¢aép8) devido a agdo antrdpica aumenta
gradativamente. Essa acdo antropica que vem odarrea norte do Mato Grosso devido a
conversao de floresta em areas de manejo e pastwgaerimportante implicagdes nas mudancas
do uso do solo, e consequientemente na alteracadirda, hidrologia o que implica numa
potencial alteragdo do NEE. Pesquisas baseadasogielagem do clima vém sendo realizadas
simulando processos de massa e energia entre casebmetacdo e a atmosfera, entretanto, em
diversas situagfes constituem uma abstracdo ddadale envolvem milhares de variareis. A
complexidade da interpretacdo destes modelos exagenparacdo dos dados medidos em campo
com os simulados, visando ajustar os parametranattelo para melhorar sua performance na
representacdo dos modelos melhorando os modelosireas de estudo especificddeste
contexto, o presente trabalho analisa a trocadé&qdie CQ (NEE) medidos em campo e
simulados pelo model&mple Tropical Ecosystem Model (SITE), para as estagOes seca e
umida de uma floresta de transicdo Amazonia Ceread@002.

MATERIAIS E METODOS: O estudo foi realizado em uma &rea pertencentezénBa
Maracai, com cerca de 20 fkmlocalizada na Regido Centro-Oeste (Brasil), a
aproximadamente 50 km a noroeste de Sinop, MatesBrdrasil (11°24,75'S; 55°19,50'0),
aproximadamente 500 km de Cuiaba, em uma florestaiderada de transicdo Amazonia
Cerrado. Os valores medidos do fluxo de dioxidaCdebono no dossel foram determinados
usando o método de correlagdo de vortices turlmgestm sensores instalados a uma altura
de 12-14 m acima do topo da floresta. O sistemavastonstituido por um anemémetro
sonico tridimensional (CSAT-3, Campbell Scientifieg., Logan, UT, USA), e um analisador
de gas infravermelho de caminho aberto (LI-7506COR, Inc.Lincoln, NE, E.U.A.), e
foram também utilizados para medir a média e gqdadés flutuantes de velocidade do vento,
temperatura, vapor d’agua. A troca liquida de, @O dossel foi estimada pela equacae F
Eq, em que, Fé o fluxo medido no topo da torre pelo sistemacdeelacdo de vortices
turbulentos e Eo estoque de carbono no dossel (VOURLITIS et2@l01; GALLON et al.,
2006). Foram coletados dados durante 24 h e armdasmmom médias de 30 minutos durante
0 ano de 2002. Para analise do NEE foram sele@snasl estacdes seca (junho a agosto) e
umida (dezembro e janeiro). Por convencao adotaadsees positivos a liberagdo e negativo
para o sequestro de carbono. Para estimativa dogéEEeio de modelagem foi utilizado o
modelo simplificado de dindmica de vegetacdo desstema tropical pontual - SITE (em
inglés, Simple Tropical Ecosystem Model, versdalaiul-0d), desenvolvido por SANTOS e
COSTA (2004), disponivel no endereco eletrénidtp:/madeira.dea.ufv.qidltimo acesso:
14 de abril). E um modelo pontual, que usa um valerde integracéo (dt) de uma hora,
representando um ponto de terreno totalmente aolpert uma floresta tropical perene de
folhas largas.

RESULTADOS E DISCUSSOES:A precipitacdo média anual foi 1861 mm, com estacoe
seca e umida definidas, e alta densidade pluviccae#361mm entre janeiro e fevereiro. A
temperatura média anual na area foi 27,3 °C, comoree temperaturas na estacao seca
(jJunho a setembro) e maiores na estacédo umidakjmutudezembro) (Fig.1) em 2002.
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Figura 1. Precipitacdo mensal e média da temperatura do #ossta de transicao
Amazonia Cerrado em 2002.

O NEE estimado por medicdes de campo na estacatadaii+1,64 kgC hahora® (entre 18
as 8h) , e —5,07 kgC fhora* (das 9 as 17h) e durante a estacdo seca foi8-8d@B ha
hora® (entre 18 as 8h) e —2,25 kgC'hara' (das 9 as 17h). O balanco médio de carbono
para as duas estacbes foi —0,74 kgChbea -

atmosfera.
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Figura 2. Dia médio da troca liquida de carbono observadbdltracejada) e simulado
(linha continua) nas estac¢des (a) umida e (b) seca.

Para a validacdo da NEE simulado pelo SITE, ajuséoos parametros fracdo de umidade no
solo (Thetag/Thetad) de 0,36 e 0,165, nas estacdes Umida e seca,ctigapeente. A
validacdo dos dados de NEE simulados para as estagfida e seca em 2002 incluiu analise
estatistica, como regressao linear que determingegceptacdo da retg)( o coeficiente de
correlacaof), o coeficiente angular da reta de regresage (la raiz do erro quadrado médio
(RMSE) apresentados na Tabela 1.

Tabela 1.Interceptacao da retg){ o coeficiente de correlacgo),(o coeficiente angular da
reta de regressaa)(e da raiz do erro quadrado médrdASE) do NEE observades
simulado nas estacfes Umida e seca.

Estacdes Estatistica

y p a RMSE
Umida - 0,038 0,659 0,213 1,091
Seca - 1,709 0,529 2,077 3,387

Com os parametros calibrados para a estacdo seompeficientes e o entre os dados
observados e simulados para o NEE apresentam uthareneonsideravel no coeficieniee
um melhor ajuste para os valores acumulados pdmdgeriodo de simulagdo. A melhor



correlacdo entre o NEE simulado e observado foartera estacdo umida, em que o erro
guadrado médiBMSE foi relativamente baixo.

CONCLUSOES: A troca liquida de C®apresentou sazonalidade, tendo maior fluxo no
dossel da floresta de transicdo Amazonia Cerradeste;do Umida que na estacao seca, e
maior no ciclo noturno que diurno. Houve correlagéais significativa entre os dados
observados e simulados de NEE na estacdo umida.o@lon SITE estimou de forma
satisfatoria a troca liquida de €@ ecossistema (NEE).
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