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RESUMO: O estudo da evapotranspiracao é importante, pais alteracoes sao indicativas
de mudancas nos mecanismos inerentes ao cicloudaedgo balanco de energia local. Neste
contexto, o presente trabalho analisa a correlagioe os métodos de estimativa da
evapotranspiracdo: Penman-Monteith e Thornthwagte, floresta monodominante no
Pantanal, localizada no Mato Grosso, no period@af¥. A evapotranspiragdo apresentou
um aumento durante a estacdo Umida, para ambostodas. A correlacdo entre os métodos
foi significativa, apresentando ajustes diferepi@s cada estagao.

PALAVRAS-CHAVE: inundagéo, sazonalidade, cambarazal.

MODELING EVAPOTRANSPIRATION OF PANTANAL MATOGROSSEN SE
FLOODPALIN FOREST BY PENMAN-MONTEITH E THORNTHWAITE
APPROCHES

ABSTRACT: The study of evapotranspiration is important it das used to indicative
changes in the mechanisms involved in the watdeayed energy balance of an area. In this
context, this paper examines the correlation betwarethods of estimation of
evapotranspiration by Penman-Monteith and Thornitenspproaches, in floodplain forest in
the Pantanal, Mato Grosso state, during 2007. Taparanspiration presented increase of
values during the wet season for both methods. ddreelation between methods was
significant, with different quality of models fitalsed on error coefficients of linear regression
for each season.
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INTRODUCAO: A vegetacio do Pantanal incorpora tracos de cadtide da fitogeografia

dos ecossistemas, que depende das caracteristicada@tabilidade das espécies vegetais
além de elementos microclimaticos ainda pouco asigl que lhe conferem caracteristicas
Unicas e singulares. Além da heterogeneidade detagip, a presenca/auséncia de chuvas



contribui para a complexidade da paisagem pantngiestiagem que ocorre nos meses de
abril a setembro promove o rebaixamento das agupsrfiais e o descobrimento dos
campos. Na estacdo das cheias, de outubro a naabgixa declividade local permite que as
aguas que transbordam das calhas dos rios da dacido Paraguai, sejam retidas
temporariamente pelo sistema, provocando a inundagiarraste de sedimentos e nutrientes
(FRAGA, 2009). As condi¢gOes peculiares da regidotgeeira interferem nos processos
fisicos do ecossistema, como os fluxos da biogf@ra a atmosfera.

A transferéncia de vapor d’agua para a atmosferartr de superficies vegetadas e umidas,
despertam crescente interesse para a compreensdatedacido biosfera-atmosfera, dos
mecanismos biofisicos controladores das trocakiged e da interferéncia do ecossistema no
microclima regional. Alteracdes da evapotranspwagdgetal sdo indicativos de alteracbes
dos mecanismos inerentes ao ciclo da dgua e ancbatke energia local, tanto de origens
naturais quanto provocadas pela atividade humanase desordenado dos recursos naturais.
Neste contexto, objetivou-se analisar a relacdoeentétodos de Penman-Monteith e
Thornthwaite em floresta monodominante no PantsiaabGrossense.

MATERIAIS E METODOS:

Area de estudoO estudo foi realizado em uma reserva particulaPdgimoénio Nacional
(RPPN) no Sesc Pantanal, localizada na Regido &:&aste (Brasil), no municipio de Bardo
de Melgaco, MT (16°39'50"S; 56°47'50"0), emaade cambara sazonalmente inundada
inserida na planicie fisiografica do Pantanal, @titude de 120 m. O trabalho foi realizado
em 2007, em que considerou-se duas estacOes, (outidoro até abril) e seca (maio até
setembro). Foram analisados variaveis micrometegicds, sendo as medidas de saldo de
radiacéo e de radiacéo solar incidente obtidasn@io de um sensor Net Radiometer Kipp &
Zonen Delft Inc. Hollan8 e de um piranémetro Li-200 Campbell Sci Inc. USRara as
medidas de radiacdo fotossinteticamente ativa (RAIRJou sensores quanticos modelo LI-
190 LI-COR, Inc.Lincoln, NE, E.U.A. A temperaturae@imidade relativa do ar foram obtidas
por dois termohigrémetros HMP 45 C Vaisala Inc.dit#i Finlan®. O perfil da velocidade
do vento foi obtido por dois anemometros de conék@d4 Wind Speed Sensor Met One
Instruments, Inc., USA instalados numa torre micrometeorolégica a 32maltlea. O fluxo

de calor no solo foi feito através de uma placa 3FTREBS Inc. Seattle Washingfon

Método de Penman-Monteith:A estimativa da evapotranspiracdo diaria pelo neetod
Penman-Monteith leva em consideracédo a utilizag@watias variaveis, pois representa a
influéncia da componente do balanco de energia@gponente aerodindmica (ALLEX

al., 1998) e pode ser representada pela equacgéao 1:
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em que: EFy (mmdia’) Rn é a Radiacéo liquida disponivel & superficie iéfdia?), G a
densidade do fluxo de calor para o solo (MJdi?), T é a temperatura de bulbo seco(°C),
Ae é a diferenca da pressdo de vapor entre 2 niklee&), g € a constante psicrométrica
(0,0622kPa °C), s é a declividade da curva de pressdo de vagta ¢CY), e b é a
resisténcia aerodinamica (Jn A resisténcia aerodinamica é calculada de acomio a
equacgao 2:
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em quer_ é a resisténcia aerodinamica ($)mzm é altura do vento medida sz (m); ze é

a altura de medida da umidade do ar (mjn € o comprimento da rugosidade para o
transporte de momentum ( m)pez2 o comprimento de rugosidade para o transpor@pier

e calor sensivel (m), ) d € o deslocamento do ptammo (m),uz é a velocidade do vento a
alturaz (ms') ek é a constante de von Karnraf,41.
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Método de ThornthwaiteA evapotranspiracdo potencial média mensal padt@g (nm por
més) para um més de 30 dias, e cada dia tem 18 HerBbtoperiodo, foi esquematizado por
Thornthwaite em 1948, pela equacéao 3:

ET, = 16(10}] Eq.3

em que, T € a temperatura média mensal (°C), inglioce de calor da regido e que deve ser
calculado com valores normais (média climatolégea) o expoente da funcdo |, mostrados
nas equacoes 4 e 5:
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em que:

a= 6751072 - 717102 +1791210' + 0,49239 Eq. 5

Para converter a estimativa de més (mm por més) para escala diaria (mm por dia),
precisa de um fator de correcéo (C) conforme equéca
N

C=——
36( Eq. 6

RESULTADOS E DISCUSSOES:O método de Penman-Monteith apresentou média mensal

menor (Figura 1), com médidesvio padréo anual de 4#4%761 mm ¢, para Thornthwaite a
média anual foi 4,80,50 mm d-
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Figura 1. Média mensal (tdesvio padrao) da evapotranspiragimada pelo método de
Penman-Monteith (circulo preenchida) e Thornthw@ieculo sem preenchimento) em 2007.



A relacdo entre os dois métodos (Figura 2) em amabasstacdes apresentou significativa
correlagéo (teste-t = 1,974= 0,05). Para o método de Penman-Monteith a nesdécioanal
foi 4,741,56 e 4,361,67 e para o0 método Thornthwaite )67 e 4,41,39 nas estacdes
Umida e seca, respectivamente.
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Figura 2. Correlagéo entre a esvapotranspiracao estimads petodos de Penman-

Monteith (ETeym) € Thornthwaite (Ef) na estagéo umida (a) e estagéo seca (b). A linha
pontilhada é 1:1.

A Tabela 1 apresenta os ajustes para a semelhatagéstica entre os métodos de Penman-
Monteith (ETeym) € Thornthwaite (Ef). O melhor ajuste para a estagcdo umida foi o le@kn
com coeficiente de determinagédo de 74% e duranéstacdo seca o melhor ajuste foi
Polinomial, cujo coeficiente de determinacao fdlel4

Os melhores ajustes foram observados na estacada Upaira todos os coeficientes de
determinacdo.

Tabela 1.Ajustes das relacdes entre a evapotranspiracaoaekztipelos métodos Penman-
Monteith e Thornthwaite nas esta¢des Umida e $ec& T € y= ETry).

Relacio Estacdo umida Estacdo seca

¢ Equacio R Equacio R
Linear y =2,2957x - 6,9581 0,69 | y=0,7379x + 0,9867 0,33
Logaritmo y =10,318In(x) - 11,995 0,66 y=1,28%%)+2,5119 0,16
Polinomial y=0,2833%- 0,3914x - 0,7092 | 0,70 y=0,2608x1,228x + 4,0912 0,44
Potencial y = 0,0263xX°" 0,74 | y = 2,3449% 0,14

Os maiores valores de evapotranspiracédo foram \cdibes na estacdo Umida. Nesta estacao,
de acordo com FRAGA (2009) ocorreu uma maior cantua aerodinamica 7 com
elevadas rajadas de vento. Segundo SOUZA FILHO2RG0aiores valores na velocidade

sdo favoraveis ao aumento da evapotranspiracas,oppiocesso de transferéncia do vapor
d’agua é facilitado em funcdo do aumento da KMa estacdo seca ocorreu uma maior
dificuldade da transmissdo de agua para a atmosfevado ao fechamento dos estomatos,
ocasionando uma menor evapotranspiracdo. Para MMCBUD et. al.,, (2008), a

evapotranspiracdo é controlada pela demanda evapor@mosférica e pela superficie
terrestre que fisiologica e aerodinamicamente eequlevapotranspiracdo por meio de

caracteristicas como a atividade dos estomatasigoaidade do dossel.



CONCLUSOES: Conclui-se que houve correlacdo significativa emtrevapotranspiracéo
estimada pelo método de Penman-Monteithp(ff e Thornthwaite (EJ) durante a estacéo
umida, com ajuste consideraveis. Durante a estw&éo ndo houve semelhanca significativa
entre os métodos.
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