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RESUMO: O presente trabalho tem por objetivo, verificar emd&ncia do indice de
Vegetacéo por Diferengca Normalizada (NDVI) no estdd Pernambuco, com o intuito de
verificar como este parametro se comporta e o quamdluiu ou decresceu no decorrer dos
anos bem como sua contribui¢cdo para identificagoldtleos desertificados no estado, com
base em dados climaticos. Foram utilizados dadg&éncias de 17 (dezessete) anos de 45
(quarenta e cinco) municipios distribuidos em 1B@p) microrregides, estes dados foram
avaliados pelo programa Mann-Kendabste trabalho foi aplicado os niveis de signifigén
de p=0,01 e 0,05. Os dados obtidos demonstraramsjoainicipios de Itambé e Morelandia
expressaram valores negativo e positivo respectngan significativos para os neveis de 1 e
5% de probabilidade. Sendo que, além destes, ogisienunicipios apresentaram tendéncias
positivas e negativas, porém nao significativas.

PALAVRAS CHAVE: Desertificacdo, Niveis de Significancia e Microrfes.

BEHAVIOR OF THE INDEX FOR VEGETATION normalized dif ference (NDVI) of
the State of Pernambuco

ABSTRACT: This study aims to check the trend of the IndexNofmalized Difference
Vegetation by (NDVI) in the state of Pernambucoseée how this parameter will behave and
when changes or decreased over the years andntsbeion to identifying desertified of
nuclei in the state, based on climatic data. Wel aisgta sequences of 17 (seventeen) years of
45 (forty-five) municipalities distributed in 15 iffeen) microregions, these data were
evaluated by the Mann-Kendall, was applied in Wsk the levels of significance of p = 0.01
and 0.05. The data obtained showed that the muatityippf Moreland Itambé and expressed
positive and negative values respectively, for ificemt 1 and 5% probability. And, besides
these, all had positive and negative, but no Sicamit.
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INTRODUCAO: Varios estudos sobre o processo de desertificagiiéreas do semi-arido
do Nordeste Brasileiro tém sido desenvolvidos (NRE980; FERREIRA ET AL. 1994;
SAMPAIO ET AL. 1994, etc.) No Brasil as areas pspdistas a desertificacdo, sdo aquelas
abrangidas no poligono das secas, a excecéo diwekiadMlaranhdo e considerando a porgao



norte do estado de Minas Gerais (MMA, 1998). A degsemi-arida pelo fato de possuir
clima semi-arido ja é uma regido vulneravel em etggede areas desertificadas, onde cerca
de 181.000 Km? de sua area ja se encontram afetmdosprocesso de desertificacdo. Os
valores do Indice de Vegetacio por Diferenca Ndeaah (NDVI) € um dos parametros que
contribuem para identificacdo de nucleos deseatifis, por mostrar como a vegetacao esta se
comportando em determinado periodo, é um indicadosivel da quantidade e da condicdo
de vegetacao verde. Seus valores variam de -leapata superficies com alguma vegetacéo
varia de 0 a 1, ja a 4gua e nuvens o NDVI geralenémhenor que zero (OLIVEIRA, 2007).
O NDVI permite ndo s6 mapear a vegetacdo, mas tamiiedir a quantidade e a condicéo da
vegetacdo em uma determinada area. Os valores &8 BAd obtidos através da equacédo
NDVI = (pivp - pv) / (pivp + pv), Onde R, ¢ P, sdo respectivamente: reflectancia no

infravermelho proximo e reflectancia no vermelhetas bandas séo utilizadas por serem as
bandas espectrais mais afetadas pela absorcéordal@lverde nas plantas. Valores positivos
do NDVI indicam que a vegetacdo estd em pleno desemento vegetativo. Face ao
exposto, o presente estudo objetivou a avaliacderttncia do NDVI em areas do estado de
Pernambuco e a sua possivel contribuicdo parafidannucleos desertificados no estado.

MATERIAL E METODOS: Foram utilizados, valores do indice de vegetaciaijerenca
normalizada (NDVI), correspondente a todos os nipios das seis microrregides abrangentes
do semi-arido pernambucano, com série de 1982 @ E3%es dados foram obtidos da base de
dados do Centro Académico Atmosféerico (CAA) da d@rsidade Federal de Campina Grande
(UFCG), os quais foram cedidos pela Divisao de @@rsento Remoto do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE). Os dados do indidéedetacdo processados pelo GIMMS
(Global Inventory Monitorig Studies) da NASA saogamizados por continente e as
informacdes referentes aos oceanos sdo omitidass Bados séo provenientes dos canais 1 e
2 (visivel e infravermelho proximo) do sensor AVHRRsao convertidos em unidades de
refletancias usando a calibracédo pré-voo fornepgla NOAA. Apds 0 processamento das
imagens os dados foram organizados com resolugéeiakde 5,5 km x 5,5 km. Valores do
NDVI sdo composi¢cdes mensais, geradas a partimdosmos valores do més atribuido a
cada ponto. Apos a obtencdo dos valores do NDWéseeram usados no modelo Mann-
Kendall, este € um teste ndo paramétrico (MANN,5)L94KENDALL, 1975) usado para
avaliar suas respectivas tendéncias, este tesgstmibasicamente da comparacéo de cada
valor da série temporal com outros valores restasgenpre em ordem sequencial (SILVA et
al., 2007). O teste de Mann-kendall € um teste abmmnte usado para avaliar tendéncias de
séries temporais de dados ambientais com basti@ariémeia (MODARRES e SILVA, 2007).

A estatistica S é obtida pela soma de todas aagems, como segue:

n =1

S=>> sinal(x- x )

i=2 =

(1)

Em que osinal(x — X )é obtido da seguinte forma:
-l parax, -x; < Q Oparax —x; = 0 1parax -x; > 0

A estatistica S tende a normalidade pagrande, com média e variancia definidas como se
segue:

E[g=0, )



Var(S):%[ n( n-3( 2+ 3] ®

Em quen é o tamanho da série tempotgE 0 nimero de passos até o v@lerq € o numero
de valores iguais. O teste estatistico Z é dado por

S-1

JVvar(s)
z=] 0 se = 0 (4)
s-1

Jvar(s)

A presenca de uma tendéncia estatisticamente ismmié na série temporal foi avaliada
usando-se o valor de Z. Essa estatistica é usadagsar a hipétese nula de que nenhuma
tendéncia existe. O valor positivo de Z indica uweradéncia crescente. Para testar qualquer
tendéncia constante crescente ou decrescente pardvel significante de, é rejeitada a
hipdtese nula se o valor absoluto de Z é maior fug» 0 qual € obtido na tabela da
distribuicdo normal. Neste trabalho serdo aplicamosiveis de significancia ge= 0,01 e
0,05. Por outro lado, se t estiver entre 1,96 & @bmaior do que 2,57, rejeita-se a hipotese
nula aos niveis de 5 e 1%, respectivamente. Assmmeédias sdo estatisticamente diferentes
nesses niveis de significancia.

se &S 0

se X 0

RESULTADOS E DISCUSSAO: A formatacdo dos graficos e as analises estat$stias
tendéncias foram feitas para todos os municipiosoeias as microrregides do Estado, sendo
aqui demonstradas apenas trés microrregides e waudaespectivos municipios.

e Para o municipio de Morelandia, representado pefur& 1, localizado na
microrregido de Araripina, o indice de vegetacdocesgntou valor significativo
positivo de aumento no decorrer dos dezessete(ar&8), indicando assim, aumento
da cobertura vegetal nesta localidade.
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Figura 1. Tendéncia do indice de Vegetacdo porr&ifga Normalizada NDVI para
Morelandia — PE

* A Figura 2 refere-se ao municipio de Afranio lozatlo na microrregido de Petrolina,
este foi 0 Unico municipio desta microrregido qpeesentou tendéncia positiva do
indice de vegetacdo, porém nao significativa (0,2@)Je salientar que, nos demais
municipios desta microrregido, todos os valoresimtice de vegetacdo foram
negativos, porém nao significativos para o teste.



IVDN - Afranio nw=0,39 c = 0,06
VX= 0,48 VM = 0,3
* =
0,6000 Z* = 0,26
0,5000
A ~—e—% -
0,4000 /—\./\‘——0\ w \0/
é 0,3000 \/
0,2000
0,1000
0,0000-
1980 1985 1990 1995 2000
Anos

Figura 2. Tendéncia do indice de Vegetacdo porr&ifga Normalizada NDVI para
Afranio — PE

* Na microrregido da Mata Sentritional, o valor nraigresentativo foi o0 do municipio
de Itambé que esta representado pela Figura 3,digeirnde vegetacdo obtido
apresentou tendéncia negativa de (-2,68), conifis@mcia decrescente para 1 e 5%
de probabilidade, indicando assim, diminuicdo dmre crescimento da vegetacédo ao
longo do periodo analisado.
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Figura 3. Tendéncia do indice de Vegetacdo porr&ifga Normalizada NDVI para
ltambé — PE

NICHOLSON et al., (1998), fez o uso do IVDN, a fishe verificar o comportamento dos
processos de desertificacdo na regido do Sahebontinente Africano, bem como em
producoes de BRAGA et al.,, (2003) que relacionamniVDN com a precipitacdo no
Nordeste Brasileiro, e observaram que as variauiéd climaticas da regido juntamente com
a dinamica da cobertura vegetal podem ser estudachagtaneamente no decorrer do ano,
fazendo uso do IVDN.

BRITO et al., (2007) em estudos relacionando ocindie aridez e o IVDN na regido do
Serid6 do Rio Grande do Norte e Paraiba, a fimndéisar a dindmica interanual da cobertura
verde e também a variabilidade interanual do indecaridez e estas relacionadas a producao
agricola, concluiram que esta regido demonstradgraariabilidade interanual do indice de
aridez, ao longo de todo o periodo estudado ocamea intensificacdo da aridez, e que a
relacdo do IVDN com a producéo agricola é fortenapaos anos de intensa seca.

CONCLUSSAO: A andlise da tendéncia do indice de vegetacAdalifenenca normalizada
nas microrregioes do Estado de Pernambuco perontuwr que:

1. As microrregides do Litoral e Agreste do Estat Pernambuco, ndo apresentaram
qualquer evidéncia de tendéncia ao processo dedesaitificacao;



2. Nucleos de tendéncia ao processo de semi-dieseydio foram identificados em
microrregides da zona da mata (Mata Sentritionagr&é&o (Araripina);

3. Para o periodo analisado (1982 A 1999), o indeeegetacdo no geral apresentou uma
taxa de decréscimo nao significativo para todamiasorregides, apenas com alguns nucleos
isolados com tendéncia crescente néo significativa;

4. O NDVI é um parametro que, sozinho ndo indiceadpredisposta ao processo de
desertificacdo, sendo necessario a utilizacéo ttauariaveis para a sua identificacao.
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