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RESUMO: Este trabalho teve o objetivo de estimar a evapspisacao de referéncia diaria
para o municipio de Capim - PB, utilizando os mésoémpiricos: Penman, Hargreaves-
Samani e Priestley-Taylor, posteriormente analisguwr estacdo do ano. Para isso, foram
coletados dados da estacdo meteoroldgica automéigtalada na Fazenda Capim Il, no
periodo de 21 de dezembro de 2006 a 20 de dezed#r2007. Foi verificado que a
estimativa da evapotranspiracdo através do méted®edman obteve os maiores valores em
todas as estacOes do ano, enquanto que o métdtargieaves-Samani, 0s menores.

PALAVRAS-CHAVE: agricultura, irradiacéo, temperatura e umidadardo

ANALYSIS OF EVAPOTRANSPIRATION IN THE CITY OF CAPIM - PB

ABSTRACT: This study aimed to estimate the daily evapotraaspn of reference for the
city of Capim - PB, using the methods of empiricRBenman, Hargreaves-Samani and
Priestley-Taylor, then analyzed by season. For, ttasa were collected from the automatic
weather station, installed in Capim Il Farm duritng period of December 21, 2006 to
December 20, 2007. It was found that the estimaif@vapotranspiration by Penman method
obtained the highest values in all the seasonslewthe method of Hargreaves-Samani,
minors.
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INTRODUCAO: A agua é a substancia mais importante para a sebreva dos seres
vivos. Dessa forma, toda sociedade deve analisraie muito séria os recursos hidricos de
sua regido, onde, o setor de maior consumo de @gaaagricultura, portanto, facam-se
necessarios sempre estudos relacionados a mesnmire des quais, andlises da
evapotranspiracad evapotranspiracado pode ser definida como um peaceombinado de
transferéncia de agua do solo para atmosfera,imudw processo de transpiracdo através dos
tecidos vegetais (Turco et al., 200Entdo, para se conquistar economia hidrica na
agricultura é primordial obter uma irrigacdo maiéxima do ideal e para tanto, necessita-se
de estudos mais aprofundados que leve em consiaerpgncipalmente os aspectos
meteoroldgicos da regido, como também, se fazenatbtas mais confidveis para 0 manejo
dessa técnica, e nesse contexto a estimativa atbeqlsa evapotranspiracdo de referéncia
(ETo) é de grande importanci@aomo alternativa, destaca-se o uso dos métodosieagpie
estimativa da ETo, os quais, por serem desenva\edwalibrados localmente, ndo podem ter
aplicacdo universal, porém apresentam melhorestades do que aqueles mais genéricos e



fisicamente mais reais (Pereira et al., 20@)municipio de Capim — PB é uma regido que
possui grande potencial para o cultivo da cana;deaa. Consequientemente, o0 demonstrativo
da evapotranspiragcdo assume conceito importantearffm esta regido tem importancia
estratégica para o desenvolvimento da agricultarBaraiba, dai a necessidade de se realizar
trabalhos cientificos neste local. Assim sendogtblg-se estimar a evapotranspiracdo de
referéncia nessa localidade.

MATERIAL E METODOS: Os dados foram coletados através da PlataformeaotigaCle
Dados (PCD) do Centro de Previsdo de Tempo e EstGllmaticos (CPTEC) e Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). A PCD iestéalada na Fazenda Capim Il de
propriedade da Destilaria Miriri S.A., localizada municipio de Capim - PB (6,98; 35,12

W; 103 m). O periodo de coleta abrange de 21 dendem de 2006 a 20 de dezembro de
2007. Onde, os valores diarios da ETo séao repees por estacdes do ano. Os metodos
empiricos usados para estimar a ETo foram:

= Método de Penman (EToP)Segundo Doorenbos & Pruitt (1997) a equacéo ofigiaa
Penman (1948) possui dois termos importantes, adaemico e o0 energético e esse método
€ um dos mais empregados, onde a mesma estimp@aya@o da agua e a evapotranspiracao

da grama irrigada.
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Em que, EToP é dada em mmYia é a inclinacdo da curva de saturacdo do vapogda &
em kP&C?, y é o coeficiente psicrométrico em KIZa', Rn é o saldo de radiacéo convertido
em mm did e Ea é o termo aerodinamico convertido em mnl.dia

» Método de Hargreaves-Samani (EToHS):A estimativa da evapotranspiracdo pelo
meétodo de Hargreaves-Samani é feita a partir dpdsatura do ar. Na falta dos dados de
umidade relativa do ar, velocidade do vento e gdaiasolar, a equacdo a seguir pode ser
usada (Schirmbeck, 2005):

EToHS= 0,0023Kt(T +178)({T, - T, JRa

Onde, EToHS é a evapotranspiracéo de referéncametadnm did, T é a temperatura média
do ar enfC, Tx e T; sdo respectivamente, as temperaturas do ar, m&iniaima. Ja, Ra é a
radiac&o solar no topo da atmosfera em Nfldia*, onde o resultado de Ra é convertido para
mm dia® pelo fator 0,408 (Oliveira, 2007). O Kt é o cogfitte empirico que é adotado em
0,162 para regides continentais (Conceicéo e Manae05).
= Método de Priestley-Taylor (EToOPT): A estimativa da evapotranspiracao de referéncia
feita através do método de Priestley-Taylor (1&t2hpde-se em um ajustamento do método
de Penman, onde permanece o saldo de radiacdmadod@or um fator de correcaa)(
denominado como parametro de Priestley-Taylor.
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Em que, ETOPT é a evapotranspiracdo de referéntigke ni’ dia® = mm dia'), Ry é o
saldo de radiacdo em MJadia®, A é a inclinacdo da curva de saturacdo do vaporRafik

!y é o coeficiente psicrométrico em Ki&', A é o calor latente de vaporizacdo da agua em
MJ kg?, G é a densidade do fluxo de calor do solo em dih (adotado como & = 0) ea

€ o0 coeficiente que incorpora a energia potenc@l paocesso de evapotranspiracdo
caracterizada do termo aerodinamico, que de acowodo Priestley & Taylor (1972) pode
variar de 1,08 a 1,34 de valor, mas a média usbge



RESULTADOS E DISCUSSAO:
= Verdo de 2007:As estimativas da evapotranspiracéo de referéocaanf calculadas pelos
meétodos de Penman (EToP), Hargreaves-Samani (EfTetPsestley-Taylor (ETOPT) e as
mesmas estéo representadas na Figura 1.
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Figura 1Evapotranspiracdo de referéncia (ETo) no verdd)@& Bo municipio de Capim, PB

Observa-se na Figura 1 que para a ETOPT e EToReabh-se maiores valores no décimo
segundo dia do més de janeiro com 8,3 e 8,1 mih) thapectivamente. Constatando-se nessa
data o valor de 27,3 MJ fida radiacdo solar global acumulada, uma das nsaitare@stacao.
Dessa forma, no dia referenciado anteriormentengdeatura maxima mensurada foi de
32,3C e a minima de 223, evidenciando-se assim o valor de 4,5 mrit giara a EToHS,
método que esta diretamente ligado, a temperatuax.dla os menores valores obtidos para
0s métodos de Penman e Priestley-Taylor, ocorresiecimo nono dia do més de fevereiro
com valores préximos de 1,5 mm djsonde, salienta-se que na semana referente ao dia
citado a precipitacao pluvial acumulada obtevenvad#o33 mm, ou seja, época de considerada
nebulosidade. Nessa estacgdo, verifica-se tambémayaea ETOHS, obteve-se o menor valor
no vigésimo quarto dia de fevereiro, com 3,2 mm'dRessaltando-se que o valor médio
obtido da EToPT na estacdo é de 4,9 mril.dia

= Qutono de 2007: Penman (EToP), Hargreaves-Samani (EToHS) e PryeBdglor
(EToPT) sé&o as estimativas de evapotranspiracéefei€ncia, representadas na Fighira
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Figura 2Evapotranspiracao de referéncia (ETo) no outon®0@& no municipio de Capim, PB



Verifica-se pelas linhas que representam as ETaxquicimo oitavo dia de abril, obtiveram-
se os menores valores para os trés métodos, gwalejees em torno de 1,4 mm dj@m que
tanto para temperatura do ar, como a radiacdo gtdbal acumulada, evidenciaram-se 0s
menores valores do més, com 2&,% 4,2 MJ rif, respectivamente. Conseqiientemente, na
mesma data a precipitacdo pluvial acumulada f8@&5 mm e a umidade relativa do ar de
94,7%, essa Ultima, referenciou-se a maior da @sta@ o valor médio da EToP na estacdo é
de 4,7 mm dia.

» |nverno 2007: Na Figura 3 estdo representadas as estimativasageteanspiracdo de
referéncia calculadas pelos métodos de Penman jEH#greaves-Samani (EToHS) e
Priestley-Taylor (EToPT).
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Figura 3Evapotranspiracao de referéncia (ETo) no inverna0¥ no municipio de Capim, PB

Para o inverno de 2007, observa-se que EToP, ETePTEToOHS se ajustam
consideravelmente, onde os maiores valores obpdos os métodos: Penman e Priestley-
Taylor, sdo de 10,9 e 8,8 mm djarespectivamente, no quinto dia de agosto em que s
evidencia 39,4 MJ ih de radiacdo solar global acumulada, a maior dac&st
Conseqiientemente, 4,7 mm o valor médio constatado para a EToP na estitgéia.

= Primavera 2007: As estimativas da evapotranspiracdo de referérai@m calculadas
pelos métodos de Penman (EToP), Hargreaves-SaEaoHS) e Priestley-Taylor (EToPT)

e as mesmas estdo representadas na Figura 4.
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Figura 4 Evapotranspiracdo de referéncia (ETo) na primagter2007 no municipio de Capim, PB



Constata-se que os valores da ETOPT na primave28@i& entornam-se em 4,9 mm tia
mesmo que ocorreu no verdo do mesmo ano. Eviderdianmbém que os menores valores da
EToHS, referenciaram-se no oitavo dia de outubrigésimo terceiro dia de novembro, com
valores préximos de 3,1 mm diadatas as quais os valores da temperatura doti@iosb
foram os menores de cada més, com taxas d&28,24,2C, respectivamente.

CONCLUSOES: Os valores médios da estimativa da evapotranspiraigéidos pelo método
Priestley-Taylor, evidenciaram-se semelhantesptantverdo como na primavera de 2007.
Consequientemente, observou-se o0 mesmo para o mé¢oBenman e Hargreaves-Samani.
No outono e inverno, verificou-se que os valoresliogda estimativa da evapotranspiracao
através do método de Penman em cada estacdo torsarguais. Da mesma forma, para o
método de Hargreaves-Samani, como também, Priektpr. Onde, a estimativa da
evapotranspiracdo atraves do método de Penmaneobtewynaiores valores em todas as
estacdes do ano, enquanto que o méetodo de HargrSameani, 0S menores.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CPTEC/INPE - Centro de Previsdo de Tempo e EstGtiogticos e Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais. Disponivel em: <http://satefitec.inpe.br>. Acesso diversificado
durante toda pesquisa.

CONCEICAO, M. A. F.; MANDELLI, F.Comparacdo entre métodos de estimativa da
evapotranspiracdo de referéncia em Bento GoncalR&Rev. Bras. Agrometeorologia, v
13, n 2, p.303-307, 2005.

DOORENBOS, J.; PRUITT, W. QNecessidades hidricas das culturagad. H. R. Gheyi, J.
E. C. Metri, F. A. V. Damascen@ampina Grande: UFPB, p.204, (Estudos FAO: Irrigaga
Drenagem, 24), 1997.

OLIVEIRA, A. S. de. Fundamentos de Meteorologia e ClimatologidEAS/UFRB,
(apostila), p.6, 2007.

PEREIRA, A.R.; ANGELOCCI, L.R.; SENTELHAS, P.@grometeorologia: fundamentos e
aplicacdes praticasGuaiba: Agropecuaria, p. 478, 2002.

PRIESTLEY, C.H.B.; TAYLOR, R.JOn the assessment of surface heat flux and eatipor
using large scale parameterMonthly Weather Review, Washington, v.100, n.181p92,
1972.

SCHIRMBECK, JEstimativa da evapotranspiracdo regional em area ab®rréncia do
sistema aquifero guarani — Vale do Rio dos SindBS: uma aplicacdo de técnicas de
sensoriamento remotbINISINOS/PPGEO, Séo Leopoldo-RS, 2005.

TURCO, J. E. P.; FARIA, M. T.; FERNANDES, E. lihfluéncia da forma de obtencao do
saldo de radiagdo na comparacdo de métodos de abtanda evapotranspiracdo de
referéncia.lrriga, Botucatu, v. 10, n. 3, p. 215-228, 2005.



