CONDICOES MICROMETEOROLOGICAS EM VINHEDOS DE ‘NIAGA RA
ROSADA’ SOB COBERTURA PLé\STICA E SUA INFLUENCIA NA
EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA

FLAVIA COMIRAN %, BRUNA M. M. HECKLER', HOMERO BERGAMASCH],
HENRIQUE P. DOS SANTOSDIANE ALBA*

1Eng. Agronoma, Mestranda em Fitotecnia/Agrometewgjial Faculdade de Agronomia, UFRGS, Porto Aled®S; Fone:
(0 xx 51) 3308 6571, flaviacomiran@gmail.com; breiier@hotmail.com? Eng. Agronomo, Prof. Doutor, bolsista CNPq,
Departamento de Plantas Forrageiras e AgrometepaglBA/UFRGS, Porto Alegre — R&Pesquisador Doutor, Embrapa
CNPUV, Bento Gongalves — R$;Graduanda em Agronomia, bolsista IC CNPg, Departwnea Plantas Forrageiras e
Agrometeorologia, FA/UFRGS, Porto Alegre — RS.

Apresentado no XVI Congresso Brasileiro de Agrometiogia — 22 a 25 de Setembro de
2009 - GranDarrell Minas Hotel, Eventos e Conves¢d®elo Horizonte, MG

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar alteracbesrameteoroldgicas relacionadas
a radiacao fotossinteticamente ativa, temperatararce velocidade do vento, causadas pelo
uso de cobertura plastica sobre videiras ‘NiagarsaRa’, e seus efeitos na evapotranspiracao
de referéncia. O estudo foi conduzido num vinhedo gistema latada, em Bento
Goncalves/RS, na safra 2007/2008. Cinco linhas ldetgs foram cultivadas sob plastico
transparente (1¢0n) disposto em arcos descontinuos. O restantenth@do foi cultivado em
céu aberto. Nos dois ambientes foram monitoradaadacdo fotossinteticamente ativa
(RFA), a temperatura do ar e a velocidade do ve@#culou-se a evapotranspiracao de
referéncia pelo método de Penman-Montheith, paraaado pela FAO. A cobertura plastica
reduziu a RFA incidente (-34%) e a velocidade dutwé¢-93%) e aumentou as temperaturas
méximas diarias (+3,1°C). A evapotranspiracdo terédacia no vinhedo coberto foi reduzida
em 11% em comparacao ao ambiente em céu aberto.

PALAVRAS-CHAVE: Cultivo protegido, microclimayitis labrusca.

MICROMETEOROLOGICAL CONDITIONS IN ‘NIAGARA ROSADA’
VINEYARDS UNDER PLASTIC COVERING, AND ITS INFLUENCE ON THE
REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION

ABSTRACT: This study aimed to evaluate micrometeorologicrations caused by plastic
covering over grapevines ‘Niagara Rosada’, and éfects on the reference
evapotranspiration. A field experiment was conddiateBento Gongalves, Rio Grande do Sul
State (Brazil), during the 2007/2008 vegetativeley€&ive plant rows were grown under a
transparent plastic film (160n) in discontinuous arcs. The rest of the vineyaead kept in
open sky. The photosynthetically active radiati®AR), air temperature and wind velocity
were monitored, in both environments. The refereagapotranspiration were estimated
according to the Penman-Monteith method. The masivering reduced the incoming PAR
(-34%) and the wind velocity (-93%), and increategldaily maximum air temperature (+3.1
°C). The reference evapotranspiration was reducederu plastic covering in 11% in
comparison to open sky conditions.
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INTRODUCAO: A literatura sobre cultivos protegidos € vasta,ngisase trata de estufas
plasticas em cultivos de olericolas e flores, ga, e espécies herbaceas de pequeno porte.
Entretanto, essas estruturas vém sendo adaptadascessidades de cada cultivo e para
atender diferentes objetivos. Na Serra Gaulcha,rwobe plasticas descontinuas sobre as
linhas de videiras vem sendo empregadas para resfe#bs da precipitacdo, principalmente
durante a maturacdo. Assim, torna-se necessaudagsas alteracdes micrometeoroldgicas
causadas pela presenca de cobertura plastica aslpiantas. O objetivo deste trabalho foi
avaliar alteragbes micrometeoroldgicas relacionagasdiacdo fotossinteticamente ativa,
temperatura do ar e velocidade do vento, causaelasyso de cobertura plastica sobre
videiras ‘Nidgara Rosada’, e seus efeitos na evapspiracao de referéncia.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi realizado num vinhedo \diis labrusca,
cultivar Nidgara Rosada sobre porta-enxerto Pauldé3, conduzido em sistema latada, na
safra 2007/08. O mesmo estava implantado na sedemimapa Uva e Vinho, em Bento
Gongalves/RS (29,16°S, 51,53°W, &840m). O clima é temperado, do tipo fundamental Cf
segundo a classificacdo de Koppen (Moreno, 196130l0 € classificado como Neossolo
litélico (EMBRAPA-CNPS, 1999). O relevo é onduladoa inclinacdo do terreno € para
norte, e as linhas de plantas tinham direcéo lmssée.

Desde a implantacdo do vinhedo, cinco linhas detgdapermaneceram cobertas com filme
plastico transparente tipo rafia, com aditivos-ahti e anti-gotejo e espessura de 180 O
plastico foi fixado em arcos descontinuos a 3mlideaa constituindo o tratamento ‘coberto’.
As demais fileiras foram mantidas a céu abert@nsistiram no tratamento ‘descoberto’.

A poda de frutificacdo foi realizada em 28 de agatd 2007. Foram deixados em média
guatro varas e quatro espordes, caracterizando pigta. No dia 22 de janeiro de 2008
realizou-se a colheita em ambos tratamentos.

Monitorou-se o microclima em cada tratamento, defulénicio da brotagcdo a queda das
folhas. Mediu-se radiacdo fotossinteticamente a(R&A) com conjuntos de sensores
formados por células fotovoltaicas de silicio amplijadas em paralelo, dispostos em barras
de aluminio de 1m de comprimento, com coberturaaaddéico transparente. Os sensores
foram instalados acima dos dosséis e dos cachasyinbedos descoberto e coberto. Nas
medicdes de temperatura foram utilizados psicr@eetionstituidos por pares termoelétricos
de cobre-constantan, instalados acima dos dosséioloerto e coberto. A velocidade do
vento foi medida por anemémetros de concha, moA&@OR Vector, acima de ambos
vinhedos. Em cada éarea (coberta e descoberta) msoree foram conectados a um
multiplexador de canais, ligado a watalogger Campbell modelos CR21X ou CR10, tendo
uma unidade armazenadora acoplada. Foram procede#ideas a cada 30s e armazenadas
médias horarias. Os resultados foram tabuladosleaduos em planilhas de dados especificas
para cada variavel de medicdo. A evapotranspirdedeferéncia (ETo) diaria foi calculada
pelo método Penman-Montheith parametrizado pela d@n et al, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO:A presenca de cobertura plastica diminuiu 34% mcad
fotossinteticamente ativa incidente sobre o dosséerto (Tabela 1). Do total de RFA
incidente, 31% atingiram os cachos descobertos ®@8%achos cobertos. Ou seja, ao nivel
dos cachos cobertos a radiacdo incidente foi, apemdamente, um quarto daquela que
incidiu sobre os cachos descobertos. De acordo Maifiins et al. (1992), o sistema de
conducao e a area foliar da videira determinamamtiilade de luz que atinge o nivel dos
cachos. Em sistema de conducédo do tipo Y, com tvauMoscato Gialo, Cardoset al.
(2008) encontraram valores superiores para RFA\a dos cachos, que foram de 36% para



o vinhedo descoberto e 16% para o coberto. PedrmrJét al. (2006) ndo encontraram
diferencas, a partir de 70 dias ap0s a poda daraitlkagara Rosada, entre os sistemas de
conducao em espaldeira, cortina dupla e latadareimente a céu aberto, sendo que 20% da
radiacdo solar incidente foi transmitida ao nivad dachos.

Apesar de haver menor fluxo de radiacdo debaixcobtartura, a temperatura maxima do ar
foi maior nesse ambiente que em céu aberto, ermuprg as médias e minimas tiveram
valores semelhantes (Tabela 1). Isto pode ser oaxjdi principalmente, pelo efeito da
cobertura em restringir a movimentacao do ar esadfssma, conservar o ar aquecido naquele
ambiente, durante o periodo diurno. As pequenaseti€as entre as temperaturas minimas do
ar podem ser explicadas pela permeabilidade daoiqués radiacdo de ondas longas, o que
impede o chamado “efeito estufa” (Cardoso, 2008ki, grande parte do calor acumulado
durante o dia pode ser perdido a noite, na formandas longas emitidas. Como o terreno é
de encosta, o escoamento do ar frio, junto ao satbbém pode reduzir as diferencas nas
temperaturas noturnas. Estes resultados estdoodéoacom outros estudos de ambientes
protegidos (Fariaeat al., 1993; Camachet al., 1995; Cardoset al., 2008).

Tabela 1. Porcentagem de radiacéo fotossintetic@nagina incidente nos niveis do dossel e
dos cachos, e temperaturas do ar junto ao dosselinbedos descoberto e coberto com filme
plastico. Bento Gongalves, RS, 2007/2008.

Descoberto Coberto
RFA dossel (%) 100 66**
RFA cachos (%) 31 8**
Temp. minima (°C) 15,5 1574
Temp. média (°C) 20,3 2172
Temp. maxima (°C) 27,8 31,6 **

(* e ** diferencas significativas a 5 e 1% de prbitidade pelo teste de Tukey,
respectivamenté? ndo significativa.)

A cobertura plastica reduziu a velocidade médiaal@o vento junto ao dossel. A velocidade
média registrada junto ao vinhedo descoberto fdi,fm §', enquanto que junto ao vinhedo
coberto ela foi de 0,3m'sA diferenca entre as médias dos tratamentosidoifativa ao
nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Observou-se que a reducdo devido a cobertura faoomea medida em que aumentou a
velocidade do vento (Tabela 2). Possivelmente, $esdeve a inércia dos sensores, embora
tenham sido utilizados anemdmetros sensiveis, deo peletronico. Isto implicaria na
necessidade de uma velocidade minima para impals@sanemoémetros, para dar inicio ao
registro de vento. Considerando as meédias diddaspbertura plastica promoveu uma
reducao de 93% na velocidade do vento.

Tabela 2. Reducéo (%) da velocidade média hodarizento (m$) pela cobertura plastica,
em relacdo ao vinhedo descoberto, para difereaigasf de velocidade. Bento Goncalves,
2007/2008.

Faixas de velocidade média do vento (h s
0-1,0 1,1-2,0 2,1-3,0 3,1-4,0 4,1-4,8
Reducao (%) 90 87 80 74 70

Considerado de forma isolada, até determinadasidaltes o vento contribui para o aumento
da evapotranspiracdo, pela diminuicdo da resist&taicamada limite junto as folhas (Jones,
1992) e maior remogéo de vapor d’agua do ambi€him isto, a diminuigcdo da velocidade



do vento imposta pela cobertura plastica implicademinuicdo da demanda evaporativa da
atmosfera e, portanto, dos processos de evapormg¢emspiracdo. Segundo Farigsal.
(1994), a evapotranspiracdo diminui em ambientéegido devido a opacidade parcial da
cobertura plastica a radiacdo solar e a reducdacda dos ventos, que Sd0 0s principais
fatores da demanda evaporativa da atmosfera.

Nas condicGes deste experimento, a evapotranspipa&ncial diaria (ETo) teve tendéncia
de incremento a partir de outubro de 2007 e api@searerta estabilizacdo a partir do més
seguinte, em ambos ambientes (Figura 1). Ao lormaido, ETo média calculada a céu
aberto oscilou de 0,4 a 4,5mm dizendo a média 2,6mm diaNo ambiente coberto a média
foi 2,3mm di&, variando de 0,2 a 3,9mm diaAs médias entre os tratamentos diferiram
significativamente pelo teste de Tukey a 5% de qivdidlade.

5 - —sa— Descoberto - - *-- Coberto

ETo (mm did)

0 T T T T T T
4/10 18/10 1/11 15/11 29/11 13/12 27/12 10/1 24/1 712

Figura 1. Evapotranspiracdo de referéncia (ETo) (digt) calculada pelo método de
Penman-Montheith-FAO, em vinhedos descoberto esrtmbcom filme plastico. Bento
Goncgalves, RS, 2007/2008.

Na média de todo o periodo avaliado, a evapotreatsim de referéncia calculada para o
ambiente protegido foi 89% daquela calculada paeambiente descoberto (Figura 2). Na
mesma regido da Serra Gaucha, em vinhedo¥. dénifera conduzidos em Y (ipsilon),
Cardosoet al. (2008) encontraram valores médios de 3,7 e 2.4fi@l em vinhedo
descoberto e coberto, respectivamente. Utilizandonétodo de Penman, os autores
calcularam que a ETo no ambiente coberto foi 65¢tiela no vinhedo em céu aberto.

CONCLUSOES:

A radiacdo fotossinteticamente ativa e o0 vento mi@m em presenca de cobertura plastica,
enquanto que as temperaturas maximas diarias aamer@@om isso, ha diminuicdo da
evapotranspiracao de referéncia junto ao vinhetlertm em comparacéao ao descoberto.
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Figura 2. Razdo entre a evapotranspiracdo de nefaréETo) (mm did) em vinhedos
descoberto (D) e coberto com filme plastico (Chnt®esoncalves, RS, 2007/2008.



