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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a influénaa cobertura plastica no
microclima de vinhedos, em particular na qualiddderadiacdo solar. O experimento foi
conduzido nos ciclos 2005/06 e 2006/07, em Flor@sCdnha-RS, em um vinhedo de
‘Moscato Giallo’ conduzido em “Y”, com coberturaaptica impermeéavel (1ffn) sobre 12
fileiras com 35m, deixando-se cinco fileiras senbertura (controle). Em ambas areas,
avaliou-se o microclima quanto a temperatura douamjdade relativa do ar, radiacdo
fotossinteticamente ativa e velocidade do ventOxipro ao dossel vegetativo e aos cachos.
MedigBes continuas foram efetuadas utilizando seas® sistemas automéaticos de aquisi¢ao
de dados. Alteracbes na qualidade radiacdo sotadeime sobre o dossel vegetativo, no
espectro de 300 a 750 nm, foram avaliadas atragémetlicdes durante cinco dias, com
espectroradidmetro. A cobertura plastica impermesofere as fileiras das plantas aumentou
a temperatura do ar e diminuiu a radiacao fotossoatmente ativa e a velocidade do vento. A
cobertura interferiu na qualidade da radiacdo swlaidente, principalmente reduzindo a
irradiancia na faixa do ultravioleta e a razdo eerarradiacdo nas faixas do vermelho e
vermelho-distante.
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MICROCLIMATE AND QUALITY OF SOLAR RADIATION OF VINE  YARDS
UNDER PROTECTED CULTIVATION

ABSTRACT: The aim of this work was to evaluate the influen€¢he plastic covering on
the microclimate of vineyards, in particular on thelity of the incoming solar radiation. The
experiment was carried out in 2005/2006 and 20@¥Z@asons in Flores da Cunha-RS, in a
vineyard of Moscato Giallo cultivar shaped in Y twimpermeable plastic (16@) over 12
rows of 35m length and five rows without coverirgpiftrol). In both treatments the air
temperature and humidity, incoming photosyntheticahdiation and wind speed were
measured at the level of the canopy and clusteositiiing measurements were taken
through sensors and automatic acquisition systedatslogger). Influences of the covering on



quality of the incoming solar radiation, from 300 750 nm, were evaluated through a
spectroradiometer. The impermeable plastic coveaimgve the plant rows increased the air
temperature and decreased the photosyntheticadigtian and wind speed. The covering

interfered on the quality of the incoming solariatidn, by reducing mainly the irradiance in

the ultraviolet band and reducing also the ratitwken the irradiance in the red and far-red
bands.
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INTRODUCAO: Em regides com excesso de chuvas no periodo deapatudas uvas,
como a Serra Gaucha, é observada com frequéne@izacdo de colheitas antecipadas, em
comparacao ao ponto ideal de maturacdo. Esta gr@in sido realizada com o intuito de
evitar perdas ocasionadas por podriddes dos frpmmgm resulta no comprometimento da
qualidade enolégica do mosto pela paralisacdo doepso de maturacdo (TONIETTO &
FALCADE, 2003). O cultivo protegido pela modificacéicroclimatica que pode produzir se
torna uma ferramenta, nestas condi¢cdes de excessbuya, com o intuito de diminuir a
incidéncia de doencas fungicas e numero de apksagé fungicidas (CHAVARRIA et al.,
2007).

Estudos detalhados das modificacdes que o culintegido pode exercer sobre o microclima
da videira s&o de grande relevancia, considerandotafas essas mudancas influenciam o
rendimento e a qualidade das uvas. Desta formabmdivos do presente trabalho foram
avaliar a influéncia da cobertura plastica sobmgi@roclima de vinhedos de Moscato Giallo e
caracterizar seus efeitos sobre a qualidade dag&alsolar.

MATERIAL E METODOS: O experimento foi conduzido durante os ciclos de5205 e
2006/07 (desde a poda de inverno até 30 dias apokeita das uvas, 1°safra - 02/03/06 e
1°safra - 22/02/07) em um vinhedo comercial loeal@ em Flores da Cunha-RS, situado a
latitude 29°06’S, longitude 51°20'W e altitude dé15m. Utilizou-se plantas da cultivar
Moscato Giallo Yitis vinifera L.) com sete anos de idade (clone VCR1) com pamieerto
‘Kober 5BB’, com espacamentos de 3,0 m entre lirsh@9 m na linha. As linhas estavam
direcdo sudeste-noroeste, conduzidas em “Y” e podéa deixando-se em média, quatro
ramos (varas) de 4 a 6 gemas e oito esporbes degduzas por planta. O clima da regido é
classificado como temperado, do tipo fundamentdd, @ acordo com a classificacdo
climatica de KOPPEN (1936).

O vinhedo foi dividido aleatoriamente em duas garsendo uma das partes com 12 fileiras
cobertas na linha de cultivo, com lonas plasticascedas, transparentes, impermeabilizadas
com polietileno de baixa densidade, com 160 pms@essura e largura de 2,65 m. Na outra
parte, foram mantidas cinco fileiras descobertagsclinhas centrais foram consideradas
como plantas controle.

Nas areas com e sem cobertura plastica, o micracfon avaliado na altura do dossel
vegetativo e no nivel dos cachos. Constou de mesligé temperatura e umidade relativa do
ar com psicrdbmetros de pares termoelétricos, vidoe do vento com anembémetros de
conchas (50 cm acima do dossel vegetativo) e radliégtossinteticamente ativa (400-700
nm) com barras de 1,20 m equipadas com cinco sdlofavoltaicas de silicio amorfo. Todos
sensores foram conectados a sistemas de aquiscdadbs (dataloggers CR10 e CR21X,
Campbelf). Ambos sistemas foram programados para efetitarde a cada minuto e médias
a cada 30 minutos. A influéncia da cobertura naagd@ solar incidente ao nivel do dossel, na
faixa de 300 a 750 nm, foi avaliada através deocinedicdes com espectroradidmetro marca



Li-Cor Inc., modelo LI-1800, nos dias 11/01/06, 306, 06/03/06, 19/01/07 e 28/03/07 e
pela média aritmética.

Utilizou-se o programa R (R, 2007) na analise edied dos elementos micrometeoroldgicos
(temperatura média, minima e maxima do ar; umidaditiva do ar; radiacdo
fotossinteticamente ativa e velocidade do vent)de que as diferencas entre os tratamentos
foram analisadas por regressdo linear em funcddrea descoberta. A significancia do
coeficiente angular das equacdes resultantes &biaaa pelo teste t. Na andlise dos dados de
radiacéo fotossinteticamente ativa e velocidadeethbo, o intercepto foi fixado em zero, pois
sempre que a medida externa for nula a interna td@vieém ser nula.

Na analise da interferéncia da cobertura sobrepecé® de radiacdo solar, os dados foram
submetidos a analise de variancia e as meédias cadgsapelo teste de Tukey em nivel de
5% significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Nas avaliacdes das condicbes micrometeorologiaas, n
dois ciclos (2005/06 e 2006/07), foram observadeeyagdes ocasionadas pelo o uso da
cobertura plastica sobre as fileiras de cultivob@la 1). Verificou-se que a medida que a
temperatura maxima diminuiu fora da coberturadagéo correspondente sob a cobertura foi
menor. Isto pode ser verificado pelo coeficientguder de regressao, altamente significativo
(0,897; R-1=0,0005), que indica que, para cada grau-celsiusedacédo na temperatura
externa, a temperatura abaixo da cobertura caCORfM funcdo do aumento da temperatura
méaxima, a temperatura meédia teve padréo similan, ameficiente de regressdo mais proxima
da unidade (0,96;32,=0,0265). Contudo, foi observado que as tempemsmiaimas diarias
tiveram menor incremento, verificado pelo coefitéene regresséao (0,9723-0,0012)
(Tabela 1).

TABELA 1. Temperatura e umidade relativa do arjaadlo fotossinteticamente ativa (RFA)
e velocidade do vento em vinhedo da cultivar Mas¢€aiallo com (C) e sem (D) cobertura
plastica, obtidos durante os ciclos 2005/06 e ZD067lores da Cunha, RS.

o L 2005/2006 2006/2007 ~ o
Variaveis microclimaticas C D C D Equacgdes de regressao
- o C=4,51+0,897D
Temperatura maxima no dossel (°C) 31,94 28,19 31,38,37 (P=0,0005)* = 0,74
- o C=1,37 + 0,960 D
Temperatura média no dossel (°C) 21,28 20,28 21,91,84 (P=0,0265) 220,95
Temperatura minima no dossel (°C) 14,62 14,45 16,38,07 €=064 + 0,972 D

(P=0,0012) r2=0,94
, C=13,2+0,848D

Umidade relativa no dossel (%) 83,12 82,51 * (P<0,0001) 12=0,89
Umidade relativa nos cachos (%) 83,84 84,87 * * (c|:3:<203,1010+0%)7 %233,7 4
RFA sobre o dossel (MJ-fdiat) 538 798 432 763 pipeoid) oo
RFA ao nivel dos cachos (MJadia?) 1,25 287 126 165 &20%507001)Dr2=0,80
Velocidade do vento diaria (s 0,093 0,904 0,079 0,817(::0’107 D

(P<0,0001) r2=0,49

*auséncia de dados por problemas nos termopareaslioe umido.

**significAncia do coeficiente angular igual a Bifs diferenca entre coberto e descoberto) pelo Teste
***Equacdes de regressdo referentes a analise ald@veis micrometeoroldgicas dos dois ciclos enjutaq,
pois ndo houve diferenca significativa no compaocagintre ciclos.



De forma geral, ficou evidenciado que, sob cobarpldstica, a perda de calor é retardada em
relacdo ao vinhedo a céu aberto, maior amplitudenitd. SEGOVIA et al. (1997)
consideraram a menor movimentacdo de ar como @ipainfator desta maior amplitude
térmica no ambiente protegido. Isto pode ser sagortnos resultados obtidos, pois a
velocidade do vento foi atenuada em 90% (coefiei@mgular de 0,107;38<0,0001) junto

ao dossel vegetativo das plantas cultivadas sokreoh plastica (Tabela 1).

A radiacao fotossinteticamente ativa (RFA) ao ndeeldossel vegetativo teve reducao linear
de 38% (coeficiente angular de 0,629;1R0,0001). O efeito variou de um ciclo para outro,
tendo uma reducéo de 33% no primeiro ciclo e de A8%egundo ciclo, o que pode estar
relacionado a perda de transparéncia do plastidoragp do tempo (Tabela 1). Destaca-se
que somente pela restricdo da radiacdo fotossiateéinte ativa imposta pela cobertura, de
acordo com a média de cada ciclo (Tabela 1), hmveducdo média de 1,08 mm:ti 0,66
mm.dia® da lamina de agua evaporada nos ciclos 2005/0806/@7, respectivamente, de
acordo com a equivaléncia proposta por ALLEN e{i#198).

Outros trabalhos conduzidos no Brasil, com diferenipos de cobertura no cultivo da
videira, também demonstraram atenuacao da radREAO(LULU et al., 2005). No presente
trabalho, a reducédo observada foi de 56,45% e 28,64 nivel dos cachos, nos ciclos
2005/06 e 2006/07, respectivamente (0,5%0;<®,0001) (Tabela 1). Esta diferenca também
esta associada aos diferentes niveis de desfolautexilos nos dois ciclos, sobretudo no
primeiro ciclo, onde a retirada de folhas das vakedescobertas foi superior, 0 que acarretou
em maiores valores de interceptacéo de RFA (Tdbhela

Na avaliacdo especifica do periodo de maturacaol®érvado o mesmo padrdo do
ciclo todo, pois as temperaturas maximas no vinloederto tiveram incremento em relacao
ao descoberto, aumentando também as temperaturdmsmé\ mesma tendéncia foi
observada na interceptacdo de RFA pela cobertéastigd. Contudo, no segundo ciclo, a
interceptacdo da radiacdo no nivel dos cachos &iomque no ciclo 2005/06, devido a
diferencas no manejo de desfolha.

Observou-se que o plastico utilizado interceptoupencentual de 56% de radiagdo na
faixa do ultravioleta (UV), este comprimento de ar& responsavel pela degradacdo das
coberturas e, principalmente, tem efeito nocivo \agetais (Tabela 2). Depois do UV, as
radiacbes nas faixas do azul e do verde foram as mterceptadas, 49% e 48%,
respectivamente (Tabela 2). Corroborando com essgltados, KITTAS et al. (1999)
observaram que coberturas plasticas tém grandeirdia na diminuicdo da radiacdo na faixa
do azul. Sabe-se que a diminui¢do nesta faixadiag&o afeta varios processos, nas plantas,
coordenados pelo criptocromo, tais como cresciméat@mos, caules e folhas, percepcao do
sinal luminoso e abertura estomatica (TAIZ & ZEIGER04).

TABELA 2. Percentual de interceptacdo da radiagdlarspela cobertura plastica sobre
vinhedo da cultivar\(itis vinifera L.) Moscato Giallo e relacdo entre os comprimertes
onda vermelho e vermelho distante, medidos concagpadidmetro. Flores da Cunha, RS.

Comprimento de onda

uv Azul Verde Vermelho Vermelho-distante Radiagdmt Relacdo V:VD

56,18a* 49,08b 44,85b  39,24c 33,77d 45,09b 11,98

*UV - ultravioleta (300-390 nm), azul (450-490 nmagrde (490-580 nm), vermelho (620-700 nm) e venmel
distante (700-750 nm).

**Médias seguidas de letras distintas diferem estrem nivel de significAncia de 5% de acordo castd de
Tukey.



A razdo vermelho:vermelho-distante foi reduzidaapmdbertura plastica em 11,98%
(Tabela 2). Em condi¢des de sombra, como neste adam vermelha € mais atenuada que a
faixa do vermelho-distante (ZANINE & SANTOS, 2004)a radiacao difusa € rica em
vermelho-distante (TAIZ & ZEIGER, 2004). A dimindg da relacdo entre vermelho e
vermelho-distante faz com que as plantas reconhegamdicbes de sombremento e se
adaptem, através de alteracdes na anatomia fol@mementando o teor de pigmentos e a
capacidade fotossintética (TAIZ & ZEIGER, 2004).

CONCLUSOES: Coberturas plasticas impermeéaveis sobre fileirapldetas modificam o
microclima, aumentando a temperatura do ar e dimilaua radiacdo fotossinteticamente
ativa e a velocidade do vento.

Este tipo de cobertura plastica provoca tambémcéerida radiacdo solar ultravioleta
incidente e reduz a razao entre a radiacao naasfdx vermelho e do vermelho-distante.
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