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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo realizar peau@ento da cobertura do
solo do municipio de Sao Joao do Cariri-PB, utild@se duas imagens do satélite
TM/Landsat 5, obtidas em 29 de julho de 2005 ee€28atembro de 2008. A partir da carta do
IVDN foi possivel identificar com mais nitidez agfetlentes classes de cobertura do solo,
sendo entdo possivel aplicar o processo da clessid de cada pixel. Foram geradas duas
cartas tematicas de cobertura de solo. Para ddieigio dos pixels, foram utilizadas amostras
de areas de caatinga arbdrea, caatinga arbustbaatiaga sub-arbustiva, além das classes de
solo exposto e aguas superficiais. Os resultadgerem que as técnicas de processamento de
imagem utilizando o software SPRING 5.0 mostraraneficiente na quantificacdo das
classes de cobertura de solo da regido de estudo.

PALAVRAS-CHAVE: Sensoriamento remoto, processamento de imagedd|.lV

INTRODUGCAO: O avanco da computacdo a area de processamentmagens vem
apresentando crescimento expressivo e suas aggEggEimeiam quase todos os ramos da
atividade humana, principalmente nas areas da gimgmeteorologia € nos processos de
gerenciamento dos recursos naturais. A técnicsedsoriamento remoto tem sido bastante
aplicada em diversos setores da atividade humam@o cna agricultura engenharia e
hidrologia, tornando-se uma ferramenta de grangmitancia para tomadas de decisédo por
orgaos publicos. Diversos estudos de cobertura aio feram efetuados com imagens
TM/Landsat 5. RODRIGUEZ et al. (2000) efetuaram apeamento multi-temporal, de 1986
a 1999 da cobertura do solo do Municipio de SacaSiEwm (SP) com uso de imagens
TM/Landsat 5, (imagens de 1988 e 1997) e HRV (Spatnagens de 1999). CATELAN e
PEREIRA (2002) utilizaram imagens Landsat 7 ETM+apanalisar a dinamica do uso do
solo durante duas épocas (setembro de 1999 e m&00D) no municipio gaucho de Santa
Margarida do Sul. Neste contexto, o objetivo gel@lpresente trabalho foi de identificar,
classificar e quantificar as areas de cobertursotte existentes no municipio de Séo Joao do
Cariri-PB nos anos de 2005 e 2008, usando técdiegwocessamento digital, classificacao
espacial e temporal do uso de terra.



MATERIAIS E METODOS: A éarea de estudo compreende o territério municijgalS&o
Jodo do Cariri cuja posicdo geografica esta erstreoardenadas geograficas 07°23'27” de
latitude sul e 36°31'58” de longitude oeste, comaualtitude média de 458 m. O municipio
esta localizado na zona fisiografica Planalto debBema, fazendo parte da microrregido do
Cariri Oriental (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo da area do estudo.

O municipio de S&o Joao do Cariri apresenta cafstitas de semi-aridez mais acentuada do
gue o sertdo paraibano, por estar situado, segBhdA (1993), na diagonal seca existente
na superficie da Borborema, linha de fluxo e refldas massas de ar que atuam no Nordeste.
A regido apresenta indices climaticos com estiageestuadas e pluviosidade que em muitos
anos nao ultrapassa a meédia dos 350 mm podendoossiderada, segundo o Atlas da
Paraiba (1985) como sub-deserto. O clima da regé&mndo a classificagdo de (KOPPEN E
GEIGER, 1928), é do tipo Bsh (semi-arido quente)n chuvas de verdo-outono. Para a
realizacdo deste estudo foram utilizadas duas ceoasensor TM/LANDSAT 5. As
especificacdes das imagens estdo apresentadasbel Tla Para integracdo de todas as
informacgdes disponiveis da &rea de estudo e reabzda delimitacdo espacial da vegetagéo
do municipio, utilizou-se o software SPRING 5.0s{&ma de Processamento de Informacdes
Georeferenciadas) CAMARA et al. (1996). As etapasedvolvidas nesta pesquisa estio
descritas na sequéncia abaixo.

Tabela 1 Caracteristicas das imagens TM/Landsat 5.
Comprimento de

Descricao dos Canais

onda -um
Bandas espectrais  “Banda 2 (verde 0,53-0,61
Banda 3 (vermelhc 0,62-0,6¢
Banda 4 (infra-vermelho préximo) 0,78 — 0,90
Resolucao espacial 30m X 30m
Orbita/Ponto 215/65
Data 29/07/2005 e 23/09/2008

- Georreferenciamento -As imagens utilizadas foram obtidas do satélite DEAT 5,

sensor TM, para oOrbita e cena 215/65, datadas die 20lho de 2005 e 23 de setembro de
2008, inicialmente, a imagem de 2005 foi georrefeisela através de pontos de controle
extraidos das cartas geograficas da drenagem dizgigiar{mapa para imagem). Em seguida,
a imagem de 2005 foi utilizada para registrar agena de 2008 (imagem para imagem). No



término desta etapa, ambas as imagens estavanefgeemnciadas e tendo como projecdo o
sistema de coordenadas UTM e modelo do elipsoide &A

- Elaboracao da melhor composicgéo colorida e realceéA partir das bandas 2, 3, e 4 com 0s
respectivas espectros, azul, vermelho e verde.

- Indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (IVR) - Foi obtido através da razdo
entre a diferenca das refletividades do infravelnmgiroximo p4) e do vermelhopi) e a
soma entre elas (ALLEN et al., 2002), dado pelaggo (1):

VDN =P+ " Fs 1)
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em que:ps € p3 correspondem, respectivamente, as refletividadesbdndas 4 e 3 do TM -
Landsat 5. O IVDN é um indicador da quantidade eafalicdo da vegetacao verde da area e
seus valores variam de -1 a +1.

- Segmentacéo -Consiste na divisdo em regides correspondenteseas ée interesse de
aplicacdo para facilitar a classificacdo na fagglisée, ou seja, areas de vegetacao. Utilizou-
se a técnica de segmentacéo de imagem: crescirdentegides (parametros na Tabela 2).
Esta técnica é um processo interativo pelo quadibass vao sendo agrupados, segundo um
critério de similaridade, formando regifes seguBtidS et al. (1996).

- Classificacdo néo-supervisionada -€onsiste em unalgoritmo no qual a classificacao
avalia em que classe alocar cada regido em fure&ews atributos estatisticos, mostrou um
melhor desempenho neste experimento. Para classéfcregibes nas imagens segmentadas
utilizou-se a técnica de classificacdo ndo-supemnigla ISOSEG, ver parametros na Tabela
2.

Tabela 2.Parametros utilizados no processamento das imgg@btisandsat 5).
Segmentacio Similaridade = 10 Area (pixel) = 30
Classificacdo Limiar de aceitagdo = 95%

- Elaboracédo dos mapas tematicos e determinacédo deea ocupada por cada classe®
resultado da classificacdo serviu de base parsag&@®ede duas cartas teméticas de cobertura
de solo do municipio, bem como para quantificam edasse tematica nas duas datas de
estudo. As quantificacfes das &reas das classterdgrs foram obtidas gerando-se um plano
de informacdo contendo o resultado da classificadgtro do limite do municipio. O
levantamento da vegetacdo teve como base claggifeca de suporte conceitual conforme
SILVA (2002); e o espectro visual da carta do ND34 acordo com as cinco classes
referentes a cobertura do solo, caatinga arbéasdinga arbustiva, e caatinga sub-arbustiva,
além das classes de solo exposto e aguas supsrficia

RESULTADOS E DISCUSSAO: As Figuras 2a e 2b sdo resultados da segmentacio e
classificacdo das imagens do NDVI, datadas em ZHI0% e 23/09/2008 respectivamente.
Para facilitar a interpretacao dos resultadosngposicdo foi fatiada em apenas cinco classes.
A classe tematica que corresponde as areas swgeitamior estresse hidrico foi associada a
fatia de NDVI, com niveis de cinza mais escuroasale NDVI com niveis de cinza mais
claros. As areas de maior vigor vegetativo, consultado do levantamento da situacédo da
cobertura de terra do municipio, foi obtido num enégmético com as classes de vegetacao



especificadas, sendo entdo gerados valores quaostacom relacdo as suas areas de
abrangéncia e percentagem dispostas na Tabela 3.
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Figura 2. Mapa tematico do uso de terra, solo exposto e &yzsficiais em S&o Jodo do Cariri -
PB, (a)no dia 29/07/2005 e (b) no dia 23/09/2008.

O processo de quantificacdo da area de cobertgetaleexistente no municipio demonstrou
que, para o ano de 2005, havia 267,77 idencobertura do tipo caatinga arbérea e, par@o an
de 2008, havia 161,84 KnfTabela 3). Neste periodo, entre 2005 e 2008, dhanv aumento
de 16,11% na area de cobertura do tipo caatingarfulstiva no municipio, em relagdo ao
ano de 2005, porém essa dinamica da vegetacdo gerdgustificada pela quantidade
disponivel de agua no solo e pelos indices de ptacéo registrados ao longo dos anos
considerados. Considerando que as imagens posseera de 2 meses de defasagem,
também pode-se evidenciar que as margens dos atgumas areas de vegetacdo do tipo
caatinga arbdérea ndo sofreram grandes reducdes mdjca a conservacao dessas areas ao
longo do periodo estudado. O resultado da claasgéiw indica ainda que, em termos de
abrangéncia, as vegetacdes de pequeno porte pretoreim cerca de 60 % da area (Tabela
3). A vegetacdo do tipo arbustiva se apresenta mamor freqiéncia na area centro-sul e
nordeste do municipio.

Tabela 3 Estimativa da cobertura do solo no municipio de $odo do Cariri-PB, entre os
anos de 2005/2008, utilizando imagens do satéMA @ndsat 5.

Ano
Tipo de Cobertura 200¢ 200¢
Area (Km?) % Area (Km?) %

Aguas Superficiais 7,81 1,11 11,58 1,65
Solo exposto 9,00 1,28 9,99 1,42
Caatinga Arbdrea 267,72 38,13 161,84 23,05
Caatinga Arbustiva 252,34 35,94 242,05 34,50
Caatinga Sub-Arbustiva 165,10 23,51 276,52 39,40

Area total das classes 702 100 702 100




CONCLUSOES: A vegetacido predominante no municipio de S&o doaGariri-PB é do
tipo caatinga arbustiva e sub-arbustiva, ocuparalores maiores que 60% de sua area
territorial entre os anos de estudo. A area cortinggaarbérea, vegetacdo com maior porte, é
de 38% do municipio no ano de 2005 e 23% no arn2008. A identificacdo da vegetacao,
solo e aguas superficiais podem ser consideradagiadas como ferramenta de tomadas de
decisédo, de forma a mitigar os impactos da ocupagéional de terras para atividades
humanas no municipio. De modo geral, as técnicaspaeessamento de imagem
implementadas na metodologia, utilizando o softv&P&ING 5.0, mostraram-se eficiente no
fatiamento e quantificacéo das classes de cobettusalo.
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