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RESUMO: O trabalho apresentado tem como objetivo estimi@Fode superficie canavieira da
microrregido de Sao Miguel dos Campos em Alagoas té&rnicas de sensoriamento remoto,
utilizando dados de imagem multiespectrais do TMesat 5. A regido do estudo abrange areas
com vegetacao nativa, area urbana e area de cufrautilizada imagem do satélite Landsat 5-
Thematic Mapper, referente ao dia 11 de junho @®18a Orbita 214 e ponto 67 .A estimativa do
IAF foi feito seguindo procedimentos do algoritmeBRAL (Surface Energy Balance algorithm for
Land), e os calculos foram feitos com a utilizac® software ERDAS 9.1 O IAF médio da
superficie encontrado foi de 1,06%, variando emtvalor maximo de 2,46% e minimo de -0,39%.

PALAVRAS-CHAVE: SEBAL, IAF e Alagoas.

ABSTRACT: The presented work aims to estimate the IAF glasicane surface microregion of
Sao Miguel dos Campos in Alagoas, with remote sgngchniques using multispectral imaging
data of Landsat TM-5. The region of study coveeaamwith native vegetation, urban area and area
of cultivation. We used the satellite image Landsdthematic Mapper, on the 11th June 1990
(Julian day = 162), in orbit 214 and paragraph BYe estimate of LAl was made following the
procedures SEBAL algorithm (Surface Energy Balahigerithm for Land), and calculations were
made using the software Erdas 9.1 The average f.fileoarea found was 1.06%, ranging from the
maximum value of 2.46% and minimum of -0.39%.

KEYWORDS: SEBAL, IAF e Alagoas.

INTRODUCAO: A variavel biofisica, indice de area foliar (IAR)efinida como total de area
foliar por area de superficie do terreno, estatatinente relacionada com a evapotranspiracao,
sendo a principal variavel de entrada descritoravelgetacdo. O IAF também esta diretamente
relacionado com a capacidade de interceptacéo wleagbelo dossel. Técnicas de sensoriamento
remoto tém-se mostrado ferramentas viaveis pammasvalores de IAF de maneira rapida e em
escala regional, com nivel aceitavel de exatidadOQUAN e ZHANGZHI (1992) desenvolveram
um método que apresentou uma boa correlacéo eetrésaividade e a reflectancia com o Indice
de Area Foliar (IAF). Diante do exposto, esse ftabae propbe em estimar e analisar através das
imagens do satélite, o IAF da superficie na miegiito de Sdo Miguel dos Campos Alagoas,



usando a correlacéo entre os dados obtidos deagz#id radiométrica e reflectancia monocromatica
medidos pelo sensor do satélite. Essa correlag@itaéatravés do algoritmo SEBAL, desenvolvido
por (BASTIAASSEN, 1995).

MATERIAL E METODOS : Foi utilizada uma imagem obtida pelo satélite TMandsat 5, a
imagem corresponde a 6rbita 214 e ponto 67 no d@a 11 de junho de 1990(dia juliano=162) as
09h30min (hora solar): As sete bandas de cada @®amhgens da imagem foram reamostradas
para uma resolucdo de 30x30, depois foram empshad&m seguida recortadas, através do
software ERDAS Imagine 9.1, que resultou no retbngom as seguintes coordenadas: canto
superior esquerdo (longitude 36°19°'39.32” W etlate 9°49'12.75” S), canto superior direito
(longitude 36°03'00.42” W e latitude 9°49'22.17'S), canto inferior direito (longitude
36°03'08.46” W e latitude 10°03'48.70” S) e cantderior esquerdo (longitude 10°03'48.70” W

e latitude 10°03'39.05” S) referente a microrreg@ue € o interesse do estudo. No processamento
da imagem foram desenvolvidos modelos através danfenta Model Maker do programa
ERDAS, As etapas seguidas para ter como resultam@agem necessaria para a obtencéo do IAF,
foram a partir dos calculos da radiancia espeetrdé reflectancia e IVAS, através das seguintes
equacoes:

Calibracao radiométrica

A radiancia espectral de cada barfdg) pela equacéo (Markham e Baker, 1987):

b —a (1)
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em que a e b sdo as radiancias espectrais mininéxiena (W rifsripm?), detectada pelo TM -
Landsat 5, ND € a intensidade do pixel e i cowadp as bandas (1, 2, ... e 7) do TM - Landsat 5.

Reflectancia monocromatica

A reflectancia monocromatica de cada baglg) , obtida segundo a equacéo (Allen et al., 2002):
_ L,xn (@)
P T xcoszxd.

em quel,; é a radiancia espectral de cada barkga¢ a irradiancia solar espectral de cada banda

no topo da atmosfer®Vm™ um™), Z é o angulo zenital solarc € o inverso do quadrado da
distancia relativa Terra-Sol.

indice de area foliar (IAF)

O indice de area foliar (IAF) é obtida por Allera&€(2002).
In( 069- IVASJ
IAF = 059 3)
091
Onde o indice de vegetacdo ajustado para o®®f@it solo (IVAS) que € um indice que
busca amenizar os efeitos do “Background” do solatjlizada a expressédo (Huete, 1988).

IVAS = (1+ L)(p|v_pv)
(L+pyt+py)

(4)



Onde: L é constante. Em varios estudos utiliza=® 5, que € o valor mais frequiente na
literatura (Huete & Warrick, 1990).

Quadro 1 - Caracteristica do Sensor TM do LANDSAT 5.

INTERVALO .
BANDAS | ESPECTRAL PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS BANDAS TM DO
SATELITE LANDAST-5
(Hm)
A vegetacdo verde, densa e uniforme, apresental@rmmsorcéo, ficandp
escura, permitindo bom contraste entre as aregzadas com vegetacao
(ex.: solo exposto, estradas e areas urbanas)séqeebom contraste entre
diferentes tipos de cobertura vegetal (ex.: cangmrado e floresta).
3 (0,63 - 0,69) Permite analise da variacao litolégica em regides @ouca cobertura

vegetal. Permite o mapeamento da drenagem atravégsdalizacdo da
mata galeria e entalhe dos cursos dos rios emaggi@mn pouca cobertura
vegetal. E a banda mais utilizada para delimitaaacha urbana, incluindo
identificacdo de novos loteamentos. Permite a ffleatdo de areas
agricolas.

Os corpos de agua absorvem muita energia nesta lmfidam escuros
permitindo o mapeamento da rede de drenagem eedeiento de corpg
de agua. A vegetacédo verde, densa e uniformeteafigita energia nest
banda, aparecendo bem clara nas imagens. Apresentibilidade 3
rugosidade da copa das florestas (dossel floregtptesenta sensibilidad
4 (0,76 - 0,90) | a morfologia do terreno, permitindo a obtencdo wi®rmacdes sobr
Geomorfologia, Solos e Geologia. Serve para an&iseapeamento d
feicbes geoldgicas e estruturais. Serve para Semaranapear area
ocupadas com pinus e eucalipto. Serve para mapeas acupadas co
vegetacdo que foram queimadas. Permite a visuabzde areas ocupadas
com macrofitas aquéticas. Permite a identificagdéreas agricolas.
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Figura 1 - Localizac&o da regido do estuéionte: CABRAL 2008.
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Figura 2- Producéo de cana-de-agucar do Nordeste do Brasile: IBGE: 2006

RESULTADOS E DISCUSSAQ: Aabela 1apresenta um valor minimo de indice de Area
Foliar de -0,39 e um valor maximo de 2,46 com usvitepadréo de +0, 457 na cobertura vegetal
desse indice. A cena da regido em estudo nos mastigoredominancia das cores verde (0,56 a
1,03), laranja compreendida no intervalo de (1,03%8) e vermelha dentro do intervalo de (1,50 a
1,97). O mapa tematico da cena nos mostra maisvemam alto indice de cobertura vegetal da
mesorregido leste de Alagoas.
Tabela 1 - Valores estatisticos do IAF (minimo, maximo, médioda, desvio padrdo e coeficiente de
variagao) para a regido em estudo.

IAF Desvio Coeficiente
Minimo | Ma&ximo | Média Moda ~ | de Variacdo

Padrao (%)
11/06/1990 -0,39 2,46 1,06 1,13 +0, 457 43,11

Esse indice apresentou um coeficiente de variag&aprbximadamente 43,11%, mesmo a
regido do estudo sendo uma area homogénea, dessadator a algumas areas de solo nu, sendo
assim afetando diretamente nos valores estatispiaos esse parametro. Né&gura 3 temos o
histograma da microrregido de Sao Miguel dos Cangros Alagoas, onde nos apresenta a
distribuicdo zonal/espacial dos pixels. A linhaticat em vermelho nos mostra o valor médio do
IAF da regidao com um valor de 1,06.
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Figura 3 - Histograma do IAF para o dia 11/06/1990.
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A figura 4 nos apresenta o0 mapeamento tematico da microordgi®&ao Miguel dos Campos - Al,
onde a mesma nos mostra em tons de azuis corppsagd@uma predominancia nas cores laranja e
vermelho com um intervalo de [1,03 a 1,97], areapatueno IAF teve influencia significativa no
estudo da regido.
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Figura 4 - Mapa Tematico do indice de Area Foliar paraanidi/06/1990

CONCLUSOES:A utilizacdo de dados espectrais, na estimativ@ad@metros estruturais
da vegetacdo, mostrou-se ser uma ferramenta inmp@an conjunto com o sensoriamento remoto,
pois as respostas dos alvos da cena mostraramrme de intervalo da literatura, para cada tipo de
cobertura vegetal. O IAF apresentou respostas eafEedentro do intevalo para o cultivo de cana-
de-acucar em regides com clima tropical, que &0 da nossa regiao.
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