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TENDENCIA TEMPORAL DA TEMPERATURA NO RIO GRANDE DO SUL.
TEMPERATURE TIME TREND IN SOUTH BRAZIL.

Fernando SilveiradaMota', Elizebeth Signorini?,

Eliane Graa PereiraAlves’ e Marisa Oliveira de Oliveira Agendes’
RESUMO

A tendéncia tempord da temperatura média anud do ar do Estado do Rio Grande do Sul foi andisada
para o periodo 1913-81, em relacdo a média do periodo 1946-60. Esta temperatura mostrou marcado aumento
de 1926 a 1952, quando os aumentos diminuiram de intensidede até cessar de aumentar em 1963 e a declinar
de 1974 até 1981. No periodo analisado, a temperatura média anud aumentou 0,45°C, com um incremento
médio anud de 0,0065°C. Estes nimeros estdo de acordo com a tendéncia tempord da temperatura média

anua do ar na superficie, no Hemisfério Sul, determinadas por outros pesguisadores.
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SUMMARY

The time trend of average annua temperature Rio Grande do Sul State, in the south of Brazil, was anadysed
for the period 1913-81, in reation to the average for the period 1946-60. The average ahnud temperature
showed a marked increase since 1926 until 1952 and a less marked increase until 1963 and a decrease from
1974 to 1981. Over the period of looked data, average annua temperature have risen gpproximately 0.45°C,
with an average increment of 0.0065°C/year. These data are in agreement with Southern Hemisphere
temperature time trend determined by other research workers.
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INTRODUCAO

A maioria dos pesquisadores prevéem que o clima mundid vai mudar. Estimam que a temperatura média
anua do ar, na superficie, aumentara (BRADEN, 1976).

O homem modificou o balanco do ciclo globa do carbono pela queima dos combugtivels fossas, pelo
desmatamento e pela modificagdo do uso daterra (KELLOGG, 1977). O resultado dessas atividades aumentou
o contetido de CO: da atmosfera e dos oceanos (RY CROFT, 1982). Um aumento do didxido de carbono na
amosfera tende a dterar o balanco de radiacéo do sstema terraamodfera, diminuindo a transmissividade da
aimosfera para as radiagbes infravermelhas e, consequentemente, aumentando o "efeito estufd’. Como conse-
guéncia, poderd haver um aumento na temperatura meédia anud do ar na superficie de 1,5°C a 4,5°C no
proximo século, uma mudanca maior do que qualquer outra ocorrida nos Ultimos 10.000 anos (MITCHELL,
1977). Embora possa haver davidas sobre esse possivel aguecimento, suas conseqiiéncias seriam tao grandes
que possibilidade deve ser estudada, pois a producéo de dimentos podera ser afetada pela modificacdo do
dima

E proposito do presente trabalho verificar a tendéncia tempora da temperatura média anua do ar do
Estado do Rio Grande do Sul no periodo 1913 a 1981, utilizando registros ingrumentais.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas as médias mensais das temperaturas maximas e das minimas do periodo de 1913-82,
das locdidades de Santa Vitdria do Pamar, Bagé, Uruguaiana, Sdo Luiz Gonzaga, Passo Fundo e Caxias do
Sul, fornecidas pelo Departamento Naciona de Meteorologia e ainda da localidade de Pelotas fornecidas pela
Estacdo Agroclimatol ogica de Pelotas (Convénio UFPe-CPATB) para determinar a temperatura média anual do
a do Rio Grande do Sul. As locaidades escolhidas ndo sGo cidades grandes, evitando-se assm, o efeito da
urbanizacgo na tendénciatempora datemperaturado ar.

As médias mensais das temperaturas maximas e das minimas foram somadas e dividido o resultado por
dois para se determinar as médias mensai's das temperaturas médias. A partir das médias mensais foram obtidas
as médias anuais. I1sto foi feito com a finalidade de evitar heterogeneidade das séries por mudancgas havidas,
através do tempo, nas férmulas utilizedas para calcular as temperaturas médias diarias.

As sies de temperaturas médias anuais das diversas locdidades, foram submetidas a0 teste da
homogeneidade denominado "run test", proposto por THOM (1966). Todas as localidades apresentaram
homogene dade.



Para estabelecer a temperatura média anuad do ar representativa do Rio Grande do Sul foi utilizada a
metodologia preconizeda por SALINGER (1979): 1. Foram determinados os desvios mensais da média das
temperaturas médias mensais de cada ano em relacdo a média desse eemento climéatico no periodo 1946-60,
para as localidades de Pelotas, Santa Vitdria do PAmar, Bagé, Uruguaiana, S8o Luiz Gonzaga, Passo Fundo e
Caxias do Sul; 2. Para cada localidade foram obtidos 180 desvios em relacdo a média do local. Procedeu-se a
andlise de corrdlacdo desses desvios entre as sete localidades mencionadas para se verificar se as tendéncias
eram uniformes para todas. A partir dos valores dos coeficientes de corrdacdo pode-se determinar as areas
homogéneas quanto a variagéo anua da temperatura média anual do ar do Rio Grande do Sul, no periodo 1913-
81.

Os desvios das temperaturas médias anuais do ar do Rio Grande do Sul, em relacéo ao periodo 1946-
60, foram filtrados para variagdes de curto prazo, gustando-os a uma regressao polinomia cdbica com o tempo.

Foi determinada a regressio linear destes desvios com o tempo, dando-se o vaor 1 a0 ano de 1913, e

feito o teste de F para verificar asignificancia da tendéncia tempora datemperaturamédiaanud do ar.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os codficientes de corrdacdo entre os desvios das temperaturas médias mensais, das locaidades de
Pelotas, Santa Vitdria do Pamar, Bagé, Uruguaiana, Sdo Luiz Gonzaga, Passo Fundo e Caxias do Sul, em
relacdo amédia do periodo 1946-60, foram todos superiores a 0,63, positivos e sgnificativos ao nivel de 1% de
probabilidade. Dessa forma foi possivel considerar a média das temperaturas médias anuais dessas locdidades,
como sendo representativa da temperatura média anua do ar do Estado do Rio Grande do Sul.

Conforme pode-se verificar na Figura 1, a temperatura média anual mostrou acentuado aumento a partir
de 1926 (>0,01°C/an0) até 1952 quando os aumentos diminuiram de intensidade até cessar de aumentar em
1963. De 1964 até 1973 ocorreu uma estabilidade dos aumentos em relacéo a média (0,04°C) e, a partir de
1974 os aumentos diminuiram até 1981. Trabaho de ANGELL (1990) mostra um aumento da temperatura do
ar do Hemisfério Sul, na superficie, na década de 1980, o que néo foi possivel comprovar para o Rio Grande do
Sul por ndo estarem disponivels os registros completos dos dados necessarios a partir de 1982.

A equacéo de regressdo determinada, foi a seguinte:

Y = - 0331 + 0,0065x



Onde:
Y = desvio datemperaturamédia anua em relacdo a média do periodo 1946-60;
X = niimero de ordem do ano a partir de 1913.

O vdor do codficiente de corrdlacdo determinado foi de 0,95, dgnificativo a0 nive de 1% de
probabilidade, indicando um aumento da temperatura média anua do ar do Rio Grande do Sul de 1913 a
1981, Figura 1. A andise davariandaindicou, pelo teste F, a significincia da regressao linear, ao nivel de 1% de
probabilidade.
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Figura 1 - Tendé&ncia temporal dos
desvlos suavizados por regressio
polinomial cubica com o tempo,
em relagcaoc a media 1946-60 da
temperatura média anual do ar no
Eio Grande do 8ul, de 1913 a
1981.

A regressio determinada indica um aumento médio de 0,0065°C por ano ou 0,45°C no periodo
estudado de 69 anos, de 1913 a 1981. Este resultado é consstente com 0 aumento de 0,5°C indicado por
JONES et al (1986) para atemperaturado ar na superficie, no Hemisfério Sul, para o0 mesmo periodo.

CONCLUSDES

1. A média das temperaturas médias mensais do ar de Pelotas, Santa Vitoria do Pamar, Bagé, Uruguaiana, S&0
Luiz Gonzaga, Passo Fundo e Caxias do Sul, representa a média anua da temperatura do ar do Rio Grande o
Sul.



2. No periodo 1913-81 a temperatura média anua do ar do Rio Grande do Sul, aumentou a razéo média de
0,0065°C por ano, ou 0,45°C neste periodo de 69 anos.
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