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RESUMO

Com o objetivo de determinar a variagdo da reflectancia da gravioleira, realizou-se no Centro
de Formagdo de Tecndlogos da Universdade Federa da Paraiba em Bananei ras(06°46 S,
35038W;625m) um experimento agrometeoroldgico, consistindo de uma torre sobre a gravioleira
com Varios sensores, entre eles, sensores para medicdes de irradiacdo solar global e irradiacéo solar
refletida pela cultura. A reflecténcia da gravioleira foi determinada em cada hora local e analisada
estatisticamente através do teste "t" de student, mostrando que val ores méximos e minimos sempre
ocorreram as 06:00 e 16:00 horas local respectivamente, tendo a média oscilado em torno de 10,5%,
ndo havendo diferenca significativa quando comparados entre os periodos analisados.

Palavras chave: irradiacdo solar, teste "t" de student, angulo de elevacéo do sol.

INTRODUCAO

A irradiacdo solar que chega a superficie da Terra € fundamental aos processos de absor¢do e
fotossintese realizados pelas plantas. Nesse contexto, verifica-se que o angulo de incidéncia dos
raios solares, posicdo das folhas e idade e sanidade das plantas alteram a reflecténcia, e
consequentemente o metabolismo vegetal. A irradiacdo solar na superficie do solo possui ondas
energeticamente diferentes, e em virtude dessa caracteristica, e considerando que a interacdo dessas
ondas com a matéria € funcéo das propriedades da onda e estrutura molecular da matéria, pode-se
imaginar a diversidade de interagdes que podera ocorrer.

O uso de sensoriamento remoto no monitoramento da vegetacéo depende do grau em que a
contribuico espectral das componentes ndo vegetais sgjam isoladas. Qualitativamente, quando o
indice de area foliar for pequeno, a reflectancia do dossel é dominada primariamente pelas
propriedades da reflectancia do solo, mas com o decorrer do tempo, quando este indice aumentar, a
reflectncia do solo ndo é um fator muito significativo(Gardner, 1983). A irradiancia refletida é a
base técnica da aplicacdo da aplicacdo do sensoriamento remoto na agricultura, onde diferentes
propriedades biofisicas das superficies vegetadas controlam a interacdo com a irradiancia solar,
tendo as propriedades Gticas e bioldgicas das folhas das plantas como fortes determinantes na
reflectancia espectral do dossel vegetativo( Fideles Filho, et al., 1997).

Os objetivos deste trabalho foram determinar a variacdo da reflectancia da gravioleira(Annona
muricata L.) em cada periodo de observacdo e comparar essas variages dentro de cada periodo, e
em cada instante quando as comparagdes sdo feitas entre os periodos de observacéo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro de Formacgado de Tecndlogos da Universidade Federal
da Paraiba em Bananei ras(06°46'S; 35°38'W; 625m) consistindo de uma torre meteorol 6gicainstalada
sobre a gravioleira com vérios sensores, entre eles, sensores para medic¢oes dairradiacéo solar global
e irradiacdo solar refletida pela mencionada cultura. O registro destes dados foi feito em cada
segundo, sendo em seguida efetuada a média a cada 20 minutos através de um sistema acoplado ao
datalogger. De acordo com esses registros, e levando-se em consideragéo a condi¢cdo dos mesmos e
0 estédio fenol6gico da cultura foram escolhidos os dias 16 de novembro, 07 de dezembro e 26 de
dezembro de 1998 para realizacéo deste trabal ho.

A reflectancia da gravioleirafoi determinada em cada horalocal por intermédio da razdo entre
airradianciarefletida pela cultura e airradiancia incidente sobre a mesma. Os dados de reflectancia
foram analisados estatisticamente atraves do teste "t" de student, enter os horarios no mesmo
periodo, e entre os periodos no mesmo horario.

RESUL TADOSE DISCUSSOES

A Figura 01 evidencia que a reflectancia foi maxima(»19%) as 06:00 horas local, a qud é
justificado em funcdo do Sol encontrar-se quase tangenciando o plano do horizonte local, assim
como, a irradiancia ser parcialmente interceptada por outras plantas, acarretando menores
acréscimos na reflexdo do que os decréscimos na irradiéncia. De 07:00 horas local as 12:00 horas
local, a reflecténcia variou apenas de 10% a 11%, diminuindo em seguida até as 16:00 horas,
atingindo o minimo(»6%). Essa diminuicdo da reflectdncia apos as 12:00 horas pode ter sido
causada pela posicao do equipamento em relacdo a direcdo do vetor posicdo do sol e inclinagdo das
folhas.

A reflecténcia média deste dia 16 de novembro foi em torno de 10%, e de acordo com Fideles
Filho et al.(1997), areflectancia da cultura do amendoim, ndo estressada, no visivel, variou entre 3%
e 10%, ndo havendo diferenca significativa enter um dia antes dairrigacdo e um dia apds a irrigacéo,
resultados estes que concordaram com Hafer(1978) paraamesma cultura, e Walter-Shea et al.(1991)
para a soja ndo estressada.
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FIGURA 01- Variaggo dareflectanciano 1° periodo de observacéo.

A Figura 02, assm como na Figura 01, mostra que o valor maximo, porém(»22%), ocorreu
tambem as 06:00 horas local, por razfes talvez ja esclarecidas. Surpreendente foi a reflectancia as
07:00 horas local, pois esperava-se a mesma diminuir em relagdo as 06:00 horas, devido o aumento
dairradiancia, mas quando ocorreu aumento nairradiancia refletida da ordem de 200%, airradiancia
incidente elevou-se em aproximadamente 900%, provocando grande variacdo em relacdo a
reflectancia das 06:00 horas. De 08:00 horas as 14:00 horas a reflectancia variou apenas de 10% a
11%, diminuindo em seguida até atingir o0 minimo(»2%) as 16:00 horas.

A influéncia do angulo de elevacéo solar sobre o albedo da grama, girassol e milho foi mais
acentuada a medida que a vegetacdo tornou-se mais densa. Por putro lado, uma plantagdo de
batatas, praticamente ndo mostrou ateragcdes quando o angulo de elevacdo solar variou de 10° a
50°(Kondratyev, 1981).
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FIGURA 02- Variaggo dareflectanciano 2° periodo de observacéo.



Na Figura 03 estéo mostradas as reflectancias nos horarios compreendidos entre 06:00 horas
local, horério de ocorréncia do maximo valor(»32%) até as 16:00 horas local, horario que ocorreu o
valor minimo(»3%). De 10:00 horas as 12:00 horas a reflectancia permaneceu entre 10% e 11%, e
nos demais horérios a reflectancia variou de 8% a 9%. Geramente, a reflectancia das culturas varia
em funcdo do seu estadio de desenvolvimento, além da variagcdo diurna causada pela elevacdo solar,
condi¢des de umidade do ar e do solo, nebul osidade, tipo de nuvens e do percentual de coberturado
solo pela vegetacao(L eitéo et a.,1990).
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FIGURA 03- Variaggo dareflectanciano 3° periodo de observacéo.

Comparando-se estatisticamente, através do teste t de student, os resultados dos trés periodos
de observacdo, dentro do mesmo periodo, verificou-se que no dia 16 de novembro, conforme a
Tabela 01, areflecténcia as 06:00 horas diferiu significativamente dos demais horérios ao nivel de 1%
de probabilidade, e a reflectancia das 16:00 horas diferiu significativamente dos outros horarios ao
nivel de 5% de probabilidade. Essa mesma analise repetiu-se para os dias 07 e 26 de dezembro com
excecdo do horario referente as 16:00 horas que mostrou tambem diferenca significativa dos demais
horérios ao nivel de 1% de probabilidade, mostrando dessa forma as mesmas caracteristicas fisicas
do parametro analisado. Ainda com relacdo areferida Tabela, quando as comparagdes foram feitas,
das médias, entre os periodos observados, verificou-se ndo haver nenhuma diferenca significativa
entre as mesmas.

TABELA 01- Andlise estatistica dos dados através do teste "t de Student.

PERIODOS
HORARIOS 16/11/98 07/12/98 26/12/98
06:00 18,9** 22 4% 32,3
07:00 115" 79" 851>
08:00 102" 9,9 761
09:00 109"° 10,8 861>
10:00 102" 102" 9515
11:00 114" 109"° 105"°
12:00 10,0 111" 108"
13:00 9,6 10,1 94"
14:00 g1 98" 9,1"S
15:00 851> 80"S 86>
16:00 6,1* 21 32
MEDIAS 10,58 10,3 " 10,7' "
*Dif.Sig.a=0,01 **Dif.sig.a=0,05 Ns=Dif.ndo Sig.




CONCLUSOES

1-A reflecténcia da gravioleirafoi maxima as 06:00 horas local e aumentou com o estédio
fenol 6gico da cultura desde (»19%) no dia 16/11/98 até (»32%) no dia 26/12/98.
2-Dentre os instantes considerados, areflectanciafoi sempre minimaas 16:00 horas local,
diminuindo com o aumento dairradiéncia global, desde (»6%) em 16/11/98 até (»2%) no dia
07/12/98 e (»3%) em 26/12/98.
3-Estatisticamente, pode-se considerar o periodo compreendido entre 09:00 e 15:00 horas
local, como recomendado para determinacéo da reflectancia da cultura.
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